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บทคัดย่อ 

 บทความนี้เป็นการศึกษาเชิงทดลอง สร้างชุดท าความสะอาดถุงกรองชนิดพัลส์เจ็ท ที่ใช้กับเครื่องกรองอนุภาคเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการท าความสะอาดฝุ่นละอองออกจากถุงกรองโดยใช้ผ้าโพลีเอสเทอร์และผ้าลินิน ท าการทดสอบโดยป้อน
ฝุ่นขี้เลื่อยเข้าไปในเครื่องกรองอนุภาคในแต่ละครั้ง ครั้งละ 20 กิโลกรัม จากนั้นทดสอบการท าความสะอาดในช่วงระดับความดัน  
60 – 100 Psi แล้วตรวจวัดค่าความดันสูญเสียเปรียบเทียบกับบริเวณทางเข้าและทางออกของเครื่องกรองอนุภาค ผลการทดสอบ
ความสามารถในการท าความสะอาดถุงกรองของเครื่องพัลส์เจ็ทพบว่า การท าความสะอาดผ้าโพลีเอสเทอร์ ควรใช้ระดับความดันที่ 70 
Psi ส่วนผ้าลินิน ควรใช้ระดับความดันที่ 70 Psi เช่นกัน โดยสามารถลดค่าความดันสูญเสียได้สูงที่สุดคือ 3.9 mmH2O (-0.415dB) 
และ 5.35 mmH2O (-0.5659dB) ตามล าดับ นอกจากนี้ยังพบว่า ชนิดของผ้ากับความสามารถในการท าความสะอาดไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P-value > 0.05) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าชุดพัลส์เจ็ทที่สร้างขึ้นสามารถน ามาประยุกต์ใช้
ในโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อท าความสะอาดถุงกรองของเครื่องพัลส์เจ็ทได้เป็นอย่างดี  
ค าส าคัญ: เครื่องกรองอนุภาค / อิมพัลส์เจท / ผ้ากรอง 
 

Abstract 
 The research presents the experimental study on a created pulsejet cleaning bag intended for a fabric 
filter in order to compare its efficiency to a polyester filter and a linen filter.  The tests were conducted by filling 
20 kilograms of sawdust particles into the fabric filter which were washed using varying pressures ranging from 60-
100 Psi and the pressure drops of the fabric filter at the inlet and outlet were measured and compared.   The 
results of the experiment revealed that the cleaning efficiency of the pulsejet fabric filter with a polyester bag 
should apply at the pressure level of 70 Psi and the one with a linen bag should apply at the same pressure level 
(70 Psi).  This impulse pressure was the result when the pressures dropped to minimums of 3.9 mmH2O (-0.415dB) 
and 5.35 mmH2O (-0.5659dB), respectively.  It was also found that the cloth-type filter had cleaning efficiency as 
the pulsejet type with no significant difference ( p- value>0. 05) .   Overall results concluded that the pulsejet 
performed effectively and was suitable for industrial use. 
Keyword: Fabric filter / Impulse jet / Fabric filter 
 

บทน า 
ปัญหามลพิษทางอากาศที่ คุกคามสุขภาพของ

ผู้ปฏิบัติงานได้ก่อตัวเพิ่มความรุนแรงมากขึ้นตามกิจกรรมทาง
อุตสาหกรรมที่มนุษย์ด าเนินการอยู่ เทคโนโลยีและวิทยาการที่
ต่างๆได้ถูกออกแบบมาใช้เพื่อลดการก่อก าเนิดฝุ่นละอองที่อาจ
ท าให้ผู้ปฏิบัติงานได้รับสัมผัสเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจได้ ซึ่ง
เครื่องจักรแต่ละประเภทจึงมีกลไกการท างานที่สามารถ

ก่อให้เกิดฝุ่นละอองได้แตกต่างกันออกไป กลุ่มเครื่องจักร
อุตสาหกรรมที่มีกลไกการขัด การเจียร การตกแต่งผิวช้ินงาน
ต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมผลิตเฟอร์นิเจอร์ไม้ เป็นต้น เหล่านี้ย่อม
หลีกหนีการก่อเกิดอนุภาคฝุ่นละอองจนกลายเป็นมลพิษทาง
อากาศอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ซึ่งฝุ่นที่พบในโรงงานอุตสาหกรรม
จะมีอนุภาคที่แตกต่างกัน เมื่อผู้ปฏิบัติงานหายใจเอาอนุภาคฝุ่น
ละอองเข้าไปในปริมาณที่อาจก่อให้เกิดโรคเกี่ยวกับระบบ
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ทางเดินหายใจท าให้สุขภาพทางร่างกายของผู้ปฏิบัติงานทรุด
โทรมลง(1-3) การก าจัดอนุภาคฝุ่นละอองที่เกิดจากกระบวนการ
ผลิตของอุตสาหกรรมเหล่านี้ในอุตสาหกรรมที่ต้องการน าเศษ
อนุภาคฝุ่นละอองกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่หรือเพื่อจ าหน่าย 
นิยมใช้การกรองอนุภาคฝุ่นละอองด้วยผ้ากรองที่เป็นเส้นใย 
(Fabric filter) ซึ่งมีประสิทธิภาพในการดักจับอนุภาคฝุ่นละออง
ดีที่สุดและใช้ต้นทุนต่ า สามารถหาวัสดุอุปกรณ์ได้ง่าย แต่ข้อเสีย
คือเมื่อใช้ไปในระยะหนึ่งอนุภาคฝุ่นละอองจะเกาะสะสมในผ้า
กรองและจะหนาตัวขึ้นส่งผลให้เกิดความต้านทานการไหลของ
อากาศและส่งผลให้ค่าความดันสูญเสีย (Pressure drop) ของ
ระบบการกรองมีค่าสูงขึ้น(4-5) การแก้ปัญหานี้ท าได้โดยการหาวิธี
ในการท าความสะอาดเส้นใยผ้ากรองที่ติดตั้งไว้อยู่ในระบบให้
อนุภาคฝุ่นละอองที่เกาะติดค้างอยู่บนผ้ากรองหลุดออกไปให้ได้
โดยไม่ต้องถอดผ้ากรองออก ที่ผ่านมาได้มีการออกแบบการท า
ความสะอาดผ้ากรองลักษณะนี้อยู่หลากหลายแบบ อาทิเช่น ใช้
กลไกการสั่นสะเทือน ใช้ระบบดันอากาศย้อนกลับ (กลับทิศ
ทางการไหล)  ใช้ระบบอากาศอัด ใช้การท างานร่วมกันของ
หลายระบบ รวมถึงการใช้การท าความสะอาดด้วยคลื่นอัลตราโซ
นิก (6) ซึ่ งการ เลือกใ ช้วิ ธี ใดนั้นขึ้ นอยู่ กับ  (1)  ปัจจัยด้ าน
คุณลักษณะเฉพาะตัวของฝุ่นละอองที่เกิด (2) โครงสร้างที่เข้ากัน
ได้เหมาะสมของระบบที่มีอยู่ และ (3) ต้นทุนของระบบการ
บ ารุงรักษา และความสะดวกในการควบคุมดูแล ซึ่งการท าความ
สะอาดโดยใช้ระบบอัดอากาศจึงมักเป็นระบบที่วิศวกรนิยม
น ามาใช้งาน ทั้งนี้ด้วยเหตุที่มีข้อดีหลายประการและใช้ได้กับ
อนุภาคฝุ่นละอองแทบทุกประเภทของอุตสาหกรรม โดยที่ผ่าน
มาได้มีการศึกษาออกแบบระบบอัดอากาศด้วยอิมพัลส์
(Impulse) หรือพัลส์เจ็ท(Pulse jet) ในหลากหลายโครงสร้าง 
และหลากหลายปัจจัยพิจารณา อาทิ การจ าลองแบบสภาพการ
สถานการณ์ความดันสูญเสียเมื่อพ่นลมผ่านผ้ากรอง (7-8) รูปแบบ
เทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของถุงกรองใยโลหะเพื่อฟอก
อากาศจากอนุภาคฝุ่นละออง(9)  การท าความสะอาดไส้กรอง
เซรามิกด้ วยพัลส์ เจ็ท (10) และการศึกษาผลกระทบของ
พารามิเตอร์บางประการ อาทิ ขนาดท่อเป่า เส้นผ่านศูนย์กลาง
หัวฉีด ความดันถังเริ่มต้นและระยะเวลาต่อความสามารถในการ
ท าความสะอาดถุงกรอง (11) เป็นต้น โดยงานวิจัยนี้เลือกที่จะ
ศึกษาความเหมาะสมในการเลือกใช้ความดันพัลส์ เจ็ทที่
เหมาะสมในการขับเพื่อท าความสะอาดผ้ากรองที่ใช้วัสดุที่เป็น
ผ้ากรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์กับผ้ากรองชนิดผ้าลินิน ซึ่งหาได้
ง่ายเป็นการทั่วไปและมีคุณสมบัติทางกายภาพที่ค่อนข้าง

แตกต่างกัน คือผ้าโพลีเอสเทอร์เป็นเส้นใยสังเคราะห์ จะมี
คุณลักษณะยืดหยุ่น เรียบ อ่อนนุ่ม เหนอะหนะและไม่ยับ ส่วน
ผ้าลินินซึ่งเป็นเส้นใยธรรมชาติ จะมีคุณลักษณะ ไม่ยืดหยุ่น 
กระด้าง แห้ง และยับง่าย  ซึ่งปัจจัยเหล่านี้หากน ามาใช้เป็นผ้า
กรอง ก็ล้วนย่อมมีผลต่อประสิทธิภาพในการท าความสะอาดเมื่อ
เป่าด้วยความดันลมพัลส์เจ็ท โดยวิธีการศึกษาจะสร้างชุดก าเนิด
พัลส์เจ็ทในการท าความสะอาดถุงกรองติดตั้งเข้ากับเครื่องกรอง
อนุภาคฝุ่นละอองด้วยเส้นใย (Fabric filter) แล้วทดสอบหาค่า
ความดันลมก าเนิดพัลส์เจ็ทที่เหมาะสมที่ท าให้มีความต้านทาน
การไหลของลมในระบบเกิดขึ้นลดลงให้เหลือความดันสูญเสียใน
ระบบให้น้อยท่ีสุด ซึ่งจะหมายถึงได้ระบบการกรองที่มีถุงกรองที่
สะอาดอยู่เสมอ 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อออกแบบระบบท าความสะอาดผ้ากรองโดย
ใช้วิธียิงความดันลมแบบพัลส์เจ็ท 

2. เพื่อหาความดันลมที่เหมาะสมในการสร้างอิม
พัลส์ที่ดีท่ีสุดในการท าความสะอาดผ้ากรองชนิด
ชนิดผ้าโพลเีอสเทอร์กับผ้ากรองชนิดผ้าลินิน 

 
หลักการของระบบ 
  สัญญาณอิมพัลส์ถูกน ามาประยุกต์ ใ ช้งานอย่าง
แพร่หลายในทางวิศวกรรม โดยรูปแบบของสัญญาณอิมพัลส์
ในทางคณิตศาสตร์นิยามไว้ตามสมการที่ (1) ดังนี ้  
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  ด้านวิศวกรรมศาสตร์ อิมพัลส์ หมายถึงสัญญาณที่
เกิดขึ้นอย่างรุนแรงเฉียบพลันและเกิดขึ้นในเวลาสั้นๆ ในทาง
วิศวกรรมเครื่องกลมักใช้ทดสอบการตอบสนองทางกลของระบบ 
และยังมีประโยชน์ในการประยุกต์ใช้ด้านอ่ืนๆ เช่น เครื่องมือยิง
ตะปู, ประแจลม ตลอดจนการท าความสะอาดถุงกรองอนุภาค
ฝุ่นละออง เป็นต้น โดยการศึกษานี้สัญญาณอิมพัลส์ถูกน ามา
ออกแบบเป็นระบบยิงเป่าเพื่อท าความสะอาดถุงกรองของระบบ
ระบายอากาศเฉพาะที่ในภาคอุตสาหกรรม ซึ่งมักเรียกว่า พัลส์
เจ็ท (Pulse jet) โดยเมื่อความดันพัลส์เจ็ทนี้ถูกขับออกไป
กระแทกภายในถุงผ้ากรองจะท าให้ฝุ่นท่ีเกาะอยู่บนผิวเส้นใยผ้า
หลุดออกมา ดังรูปที่ 1 
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  (ก)    (ข)    (ค) 

รูปที่ 1 (ก) การไหลของกระแสลมหลัก (Primary air) ของพัลส์เจ็ทที่ดันออกจากหัว nozzle และกระแสลมรองที่โถมเข้าตามมาจาก
โดยรอบแล้วเข้ากระแทกถุงกรอง  (ข) แสดงการเกิดขี้ฝุ่นเกาะผนังเส้นใยผ้ากรองระหว่างการกรองในสภาพปกติ (ค) การหลุดร่อนของฝุ่น
ระหว่างการท าความสะอาดด้วยพัลส์เจ็ท(5) 

ถุงกรองที่ท าจากผ้าที่มีเส้นใยสานอยู่ เมื่อดันอากาศที่ปนเปื้อน
อนุภาคฝุ่นละอองผ่านออกมาย่อมเกิดมีการต้านการไหลของ
อากาศท าให้ความดันอากาศที่ผ่านออกไปมีค่าลดลง เรียกว่า 
เกิดความดันสูญเสีย (Pressure drop) โดยความดันสูญเสียนี้จะ
สัมพันธ์กับรูปทรงของผ้ากรอง ชนิดของผ้ากรอง  และลักษณะ
ของแผ่นอนุภาคฝุ่นละอองที่เกาะผ้ากรอง โดยเป็นไปตามสมการ 
(2) 

    

       (2) 

โดยที่ 
 ∆pm = ความดันสูญเสียที่เกิดคร่อมถุงกรอง (pressure 
drop over the fibre fabric) 
 ∆L = ความหนาของถุงกรอง (thickness of the fibre 
fabric) 
 Ɛ = ลักษณะความพรุนของตัวกลางที่ท าถุ งกรอง 
(porosity of the filter medium) 
 ƞ = ความหนืดพลวัตร (dynamic viscosity) 
 ν = ภาระของการกรอง (filter load) 
 DF =  เส้ นผ่ านศูนย์ กลางของถุ งกรองที่ ใ ช้  ( fibre 
diameter) 
 
ในระหว่างกระบวนการกักเก็บอนุภาคฝุ่นละอองที่เกิดขึ้นใน
ระบบ ฝุ่นละอองที่เริ่มเกาะตัวบนผิวเส้นใยผ้ากรองมากขึ้น จะ
ท าให้เกิดความต้านทานการไหลของอากาศที่เพิ่มมากขึ้นเป็นเงา
ตามตัว ตามสมการ (3) และ (4)  
   ν  (3) 

และ       (4) 
โดยที่  
 KS = ความต้านทานการไหลของอากาศอันเนื่องจากฝุ่นที่
เกาะเส้นใยผ้ากรอง (dust-cake resistance) 
 ƞ = ความหนืดพลวัตร (dynamic viscosity) 
        ν = ภาระของการกรอง (filter load) 
 
 W = มวลของฝุ่นที่แยกออกจากพื้นผิวของตัวกรอง (the 
mass of separated dust on the filter surface) 
        t = เวลา (time) 
 c = ความเข้นข้นของอนุภาคฝุ่น (dust concentration) 
 E = ความสามารถในการแยกเกรด (grade separation) 
  
 การพยายามหาค่าความต้านทานการไหลของอากาศอัน
เนื่องจากอนุภาคฝุ่นละอองที่เกาะเส้นใยผ้ากรอง KS นี้เป็นเรื่อง
ที่ล าบาก ซึ่งการหาค่าความต้านทานนี้โดยเฉลี่ย ท าได้ด้วย
วิธีการทดลองหรือจ าลองแบบโดยใช้สมการเหล่านี้ข้างต้นเปน็ตวั
ก ากับ และท าการจดบันทึกค่าความดันแต่ละช่วงๆการทดลอง
มาประกอบการวิเคราะห์เพื่อประเมินผล 
อุปกรณ์สร้างอิมพัลส์ 

การสร้างอิมพัลส์ในระบบควบคุมฝุ่นที่ ใช้ในการ
ทดลอง ประกอบด้วยปั๊มลม, อุปกรณ์ปรับตั้งความดัน และวาล์ว
เปิดปิดความดันลม ที่ใช้สร้างอิมพัลส์ ซึ่งเรียกว่า “พัลส์เจ็ท”
ส าหรับพ่นลมความดันสูงเฉียบพลันเพื่อท าความสะอาดถุงกรอง
ในเครื่องกรองฝุ่นแบบถุงกรอง  ส่วนการทดสอบและตรวจวัดผล
จะใช้เครื่องช่ังน้ าหนักแบบละเอียดส าหรับช่ังน้ าหนักฝุ่น 
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เครื่องวัดก าลังไฟฟ้า  โดยใช้ตัวอย่างฝุ่นขี้เลื่อย ในการทดสอบ 
ซึ่งโครงสร้างรายละเอียดแสดงในรูปที่ 2 และรูปที่ 3
 

 

รูปที ่2  โครงสร้างของระบบท่ีสรา้งขึ้นเพื่อทดสอบ 

 

  รูปที่ 3 ระบบทดสอบการก าจดัอนุภาคฝุ่นละอองด้วยอิมพลัส ์
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อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพ 
 ใช้อุปกรณ์วัดความดันแตกต่าง (Manometer) และ
เครื่องวัดความเร็วลม (Air velocity meter)  ในการตรวจวัด
ความดันลมภายในท่อ ช่วงถุงกรอง เพื่อตรวจวัดการอุดตันของ
ถุงกรองที่ท าให้ความดันทางขาออกมีค่าลดลง 
การค านวณออกแบบขนาดความดันพัลส์เจ็ท 
 เพื่อใช้เปรียบเทียบและตรวจสอบผลของความดันพลัส์
เจ็ท  จากการทดลองไหลไอเซนทรอปิกในหัวฉีดชนิดลู่เข้า-ลู่ออก  
การไหลในสภาวะออกแบบ การไหลจะเป็นแบบซับโซนิคที่ส่วน
คอคอดและเป็นแบบซูเปอร์โซนิคในช่องลู่ออกสู่ภายนอก
(Converging-diverging nozzles) โดยตลอดการไหลจะเป็น
กระบวนการไอเซนทรอปิคทั้งสิ้น โดยรูปท่ี 4 จะแสดงโครงสร้าง
หัวฉีดแบบลาวาลที่ออกแบบใช้ในงานวิจัยนี้ เพื่อให้ได้การไหลใน
ลักษณะดังกล่าวข้างต้นจึงก าหนดให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของปากท่อขาเข้า (Ao) เท่ากับ 7.66 cm.บริเวณพื้นที่คอคอต 
(A*) เท่ากับ 6.1 cm. และปากทางขาออก (Ae) เท่ากับปากทาง
ขาเข้าคือ 7.66 cm. ท าให้ได้พื้นท่ีหน้าตัดในแต่ละโซนดังน้ี 
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รูปที่ 4 ลักษณะหัวฉีดที่ใช้ในเครื่องก าจัดอนุภาคฝุ่นละอองทดลอง 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 ค านวณและออกแบบสร้างระบบการทดสอบที่เหมาะสม
ขึ้น แล้วท าการทดสอบหาความดันลมที่เหมาะสมในการสร้างอิม
พัลส์ที่ดีที่สุดในการท าความสะอาดผ้ากรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์
กับผ้ากรองชนิดผ้าลินิน โดยเจาะจงเลือกกลุ่มตัวอย่างการสร้าง
ความดันอิมพัลส์ที่เหมาะสมจ านวน 5 ตัวอย่างเพื่อเก็บข้อมูล
ประสิทธิผลในการท าความสะอาดผ้ากรองทั้งสองชนิด ได้แก่ 60  
70  80  90  และ 100 Psi แล้วท าการทดสอบผลตามล าดับ
ขั้นตอนดังน้ี 

  1. ติดตั้งเครื่องมือวัดความดันสูญเสีย บริเวณจุด
ทดสอบก่อนและหลังถุงกรอง เพื่อการค านวณหาความดันลดที่ดี
ที่สุดจากการยิงอิมพัลส์ท าความสะอาดถุงกรอง 
  2. ติดตั้งผ้ากรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์เข้าในระบบ เปิด
เครื่องอัดอากาศ และปรับความดันเริ่มต้นที่ค่า 60 Psi แล้วสั่ง
เปิดโซลีนอยวาล์ว ให้เกิดอิมพัลส์ปล่อยยิงเข้าในถุงกรอง แล้ว
ตรวจวัดความดันที่ลดลงที่เกิดขึ้นระหว่างด้านหน้าและด้านหลัง
ถุงกรอง (ความดันสูญเสีย ในหน่วย mmH2O) บันทึกผลลง
ตารางที ่1  
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  3. ปรับเพิ่มความดันที่สร้างอิมพัลส์เป็น 70 Psi แล้ว
สั่งเปิดโซลีนอยวาล์ว ให้เกิดอิมพัลส์ปล่อยยิงพ่นลมอัดเข้าในถุง
กรอง ตรวจวัดความดันท่ีลดลงได้ที่เกิดขึ้นระหว่างด้านหน้าและ
ด้านหลังถุงกรอง บันทึกผล แล้วเปลี่ยนเป็น 80  90  และ 100 
Psi ตามล าดับ แล้วทดสอบเหมือนเดิม บันทึกผลในตารางที่1  
  4. ค านวณหาความดันสูญเสียที่ เป็นค่าความดัน
แตกต่างระหว่างด้านหน้าและด้านหลังถุงกรองโดยเฉลี่ย (P) 
ในหน่วยตามเครื่องมือวัด (mmH2O) บันทึกผลลงตารางที่ 2 
  5. เปลี่ยนผ้ากรองเป็นผ้าลินิน เข้าในระบบ แล้วท า
การทดสอบ เช่นเดียวกันกับผ้าโพลีเอสเทอร์ แล้วบันทึกผล 
  6. น าผลที่ได้มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ที่ดีที่สุด 
ระหว่างความดันอิมพัลส์ กับ ความดันที่ลดลงได้ ณ ที่จุดผ้า
กรองทั้งชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์และชนิดผ้าลินิน 
  7. วิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของผลการ
ทดสอบที่เกิดขึ้นด้วยสถิติ ANOVA  
 8. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความดัน
ของการยิงพัลส์เจ็ทกับค่าความดันสูญเสีย (P) ของผ้ากรองทั้ง
โพลี เ อส เทอร์ และชนิ ดผ้ าลิ นิ น โดย ใ ช้ทฤษฎี  Pearson 
Correlation 
 9. วิเคราะห์ความแตกต่างในความสามารถในการลด
ความดันสูญเสียของผ้ากรองระหว่างทั้งสองชนิดนี้ด้วยสถิติ T-
test 

ผลการวิจัย 

ผลการทดลองฝุ่นขี้เลื่อยกับถุงกรองชนิดผ้าโพลีเอส
เทอร์ 

เมื่อท าการทดสอบโดยป้อนฝุ่นขี้เลื่อยซึ่งเป็นตัวแทน
อนุภาคฝุ่นละอองอุตสาหกรรมที่พบบ่อยจากโรงงานเฟอร์นิเจอร์
ไม้ในสภาพอุณหภูมิ และความช้ืนที่แวดล้อมด้วยบรรยากาศ
ปกติ จ านวนปริมาณ 20 กิโลกรัมต่อรอบการทดสอบ และท า
การทดสอบ 5 รอบ โดยแต่ละรอบจะป้อนลมความดันสูงหรือ
พัลส์เจ็ทยิงพ่นไปภายในถุงกรองผ่านหัวฉีด เกิดคลื่นช็อคเคลื่อน
ตัวลงมาตามถุงกรองท าให้เกิดการพฤติกรรมปลดปล่อย (Dust 
release behavior) สลัดฝุ่นออกจากถุงกรองได้ ท าการนี้จ านวน 
5 ครั้ง โดยใช้ความดันพัลส์เจ็ทค่า 60, 70, 80, 90, 100 Psi 
ตามล าดับขั้นของการทดสอบ ผลที่ได้ดังตารางที่ 1 และรูปที่ 5 
โดยเมื่อน าผลที่ได้มาท าการถดถอยหาสมการด้วยวิธีแบบเชิงเส้น 
(Linear regression) จะพบว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงบนความ
ดันสูญเสียที่เกิดขึ้นเมื่อจัดให้ความดันพัลส์เจ็ทให้เป็น 70 Psi จะ
ให้ค่าลดได้สูงที่สุดคือ 0.776 mmH2O ต่อครั้งท่ีปล่อยอิมพัลส์ 

 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบการท าความสะอาดถุงกรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์ที่ความดันพัลส์เจ็ทค่าต่างๆ 
 

ความดันที่สร้างพัลสเ์จ็ท(PSI)     ความดันสญูเสีย(P)ที่พบ,mmH2O     

(ผ้ากรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์) initial 1st 2nd 3rd 4th 5th เฉลี่ย 

60 PSI 81.5 80.76 80.06 79.94 80.16 79.14 80.26 

70 PSI 83.6 82.7 81.54 80.72 80.42 79.7 81.016 

80 PSI 81.3 80.9 80.38 79.64 79.46 79.72 80.02 

90 PSI 79.6 79.16 77.96 78.54 78.96 78.46 78.616 

100 PSI 78.5 78.4 78.4 78.06 77.9 77.84 78.12 
 

ซึ่งเมื่อน าผลการทดลองที่ได้มาวิเคราะห์หาความ
แตกต่างทางสถิติของระดับความดันอิมพัลส์ที่ใช้ในการท าความ
สะอาดถุงกรอง กรณีถุงกรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์  ด้วยวิธี 
ANOVA ได้ผลดังตารางที่ 2 

ซึ่งจากตารางที่ 2 น้ีจะเห็นว่าในการท าความสะอาดถุง
กรองที่สร้างจากผ้าโพลีเอสเทอร์ที่ความดัน 60 ถึง100 Psi 

พบว่ามีค่ า  F=8.281 และ ค่ า  P-value ที่ ได้ มีค่ าต่ ามาก 
(>0.001)  แสดงว่าที่ความดันอิมพัลส์ ทั้ง 5 ครั้งที่ทดสอบ ผลที่
ได้มีความแตกต่างกันชัดเจนในทางสถิติไม่ครั้งใดก็ครั้งหนึ่งหรือ
ทุกครั้งแน่นอน เมื่อก าหนดระดับนัยส าคัญไว้ท่ี 0.05 
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ตารางที่  2 แสดงผลการทดสอบถุงกรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร์ที่ความดันพัลส์เจ็ท 60 ถึง100 Psi (N=5)  
 

 

 

รูปที่ 5 ค่าความดันสูญเสียหลังปลอ่ยพัลส์เจ็ทท่ีความดันตา่งๆ ของถุงกรองชนิดผ้าโพลีเอสเทอร ์
 

ผลการทดลองฝุ่นขี้เลื่อยกับถุงกรองชนิดผ้าลินิน 
จากการท าการทดสอบด้วยเง่ือนไขเดียวกันข้างต้น

ด้วยถุงกรองชนิดผ้าลินิน ทดสอบป้อนลมความดันสูงเป่าพ่น
ภายในถุงกรองโดยพ่นผ่านหัวฉีดให้เกิดคลื่นช็อคเคลื่อนตัวลงมา
ตามถุงกรองสลัดฝุ่นจ านวน 5 ครั้ง/รอบ ใช้ขนาดความดันพัลส์

เจ็ทที่ 60, 70, 80, 90, 100 Psi เช่นเดิมผลที่ได้แสดงดังตารางที่ 
3 และรูปที่ 6 โดยเมื่อน าผลที่ได้มาท าการถดถอยหาสมการด้วย
วิธีแบบเ ชิง เส้น (Linear regression)  จะพบว่าอัตราการ
เปลี่ยนแปลงบนความดันสูญเสียที่เกิดขึ้นเมื่อจัดให้ความดันพัลส์
เจ็ทให้เป็น 70 Psi จะให้ค่าลดได้สูงที่สุดเช่นกันคือ 1.076 
mmH2O ต่อครั้งท่ีปล่อยอิมพัลส์ 

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบท าความสะอาดถุงกรองชนิดผ้าลินินท่ีความดันพัลส์เจ็ทค่าต่างๆ 

ความดันที่สร้างพัลสเ์จ็ท (Psi)     
ความดันสญูเสีย (P)ที่พบ 
(mmH2O)     

(ผ้ากรองชนิดผ้าลินิน) Initial 1st 2nd 3rd 4th 5th Average 

60 PSI 84.16 82.08 81.74 80.44 79.86 79.5 81.29667 

70 PSI 85.3 84 83.06 81.72 80.86 79.92 81.912 

80 PSI 84.7 83.98 82.88 82.66 81.9 81.2 82.524 

90 PSI 83.2 82.58 82.16 81.84 81.2 81.14 81.784 

 

 
SS  df  

Mean 
Square  

F  P  

Between 
Groups  

20.532  4  5.133  8.281  <.001  

Within 
Groups  

12.397  20  .620  
  

Total  32.929  24  
   

y = -0.392x + 81.632

y = -0.776x + 84.163

y = -0.3703x + 81.529

y = -0.1634x + 79.352

y = -0.1469x + 78.697
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100 PSI 82.3 81.88 82.04 81.6 80.88 80.36 81.352 

 
 

รูปที่ 6 ค่าความดันสูญเสียหลังปลอ่ยพัลส์เจ็ทท่ีความดันตา่งๆ ของถุงกรองชนิดผ้าลินิน 
 
เมื่อน าผลการทดลองที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติวิเคราะห์หาความแตกต่างของระดับความดันในการท าความสะอาดถุงกรองชนิด

ผ้าลินินด้วยวิธี ANOVA ได้ผลดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบถุงกรองชนิดผ้าลินินท่ีความดันพัลส์เจ็ท 60 ถึง 100 Psi 

 
 

จากตารางที่ 4 จะเห็นว่าจ านวนครั้งในการท าความ
สะอาดถุงกรองที่สร้างจากผ้าลินินที่ความดัน 60 ถึง100 Psi 
จ านวน N=5 พบว่ามีค่า F=0.972 และ ค่า P-value ที่ได้มีค่า
เท่ากับ 0.445  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์สอดคล้องกันของความดัน
พัลส์เจ็ทกับค่าความดันสูญเสีย (P)ในระบบ กรณีผ้ากรองชนิด
โพลีเอสเทอร์ ด้วยวิธีการท า Correlation พบว่า มีความสัมพันธ์
กันในทางลบนั่นคือการเพิ่มความดันพัลส์เจ็ทที่สูงขึ้นจะท าให้ค่า
ความดันสูญเสียในระบบยิ่งน้อยลงหรืออากาศไหลผ่านระบบได้

ดีขึ้นนั่นเอง โดยพบระดับความสัมพันธ์อยู่ที่ระดับค่าสัมประสิทธิ์
เท่ากับ -0.707 และมีค่า P-value=0.001 ดังแสดงในตารางที่ 5
และจากตารางที่ 5 น้ีจะเห็นว่าความสัมพันธ์ของระดับความดัน
พัลส์เจ็ทกับค่าความดันสูญเสีย (P) กรณีผ้ากรองชนิดผ้าลินินมี
ความสัมพันธ์กันในทางลบเช่นกัน คือ ยิ่งเพิ่มความดันก็ยิ่งท าให้
ถุงกรองสะอาดมากขึ้นหรืออากาศไหลผ่านได้สะดวกดียิ่งขึ้น 
เป็นไปเช่นเดียวกันผ้าโพลีเอสเทอร์นั่นเอง 
 

 
 

y = -0.8931x + 84.423

y = -1.076x + 86.243

y = -0.6846x + 85.283

y = -0.4217x + 83.496y = -0.3754x + 82.824
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SS  df  

Mean 
Square  

F  P  

Between 
Groups  

8.955  4  2.239  .972  .445  

Within 
Groups  

46.061  20  2.303  
  

Total  55.017  24  
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ตารางท่ี 5 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระดับความดันพัลส์เจ็ทกับค่าความดันสูญเสีย (P)ของผ้าโพลีเอสเทอร์และ ผ้าลินินโดยใช้
หลักการหาสัมประสิทธ์ิ Correlation 

ชนิดของผ้ากรอง ระดับความดันพัลส์เจ็ท Mean S.D. r P 
ผ้าโพลเีอสเทอร ์ 60-100 Psi 1.219 0.902 -0.707 0.001 

ผ้าลินิน 60-100 Psi 1.219 0.902 -0.707 0.001 
 

ตารางที ่6 การวิเคราะห์ความแตกต่างของผ้ากรองระหว่างผ้าโพลีเอสเทอร์กับผ้าลินินโดยใช้สถิติ T-test 
ชนิดผ้า N Mean S.D. Std. 

Mean 
T df P 

ผ้าลินิน 5 2.272 1.129 .505  

1.644 
 

8 
 

0.139 
ผ้าโพลเีอสเทอร ์ 5 1.228 .863 .386 
 
จากตารางที่ 6 จะเห็นว่าผลจากการทดสอบค่าความ

แตกต่างของความดันสูญเสียที่เกิดขึ้น โดยวิธี T-test ระหว่างผ้า
กรองชนิดโพลีเอสเทอร์กับกรองชนิดผ้าลินิน พบว่าผลลัพธ์ T-
test ที่ ได้มีค่ า  T=1.644 แสดงว่ าผ้ากรองทั้ งสองชนิดได้
ประสิทธิผลจากการล้างท าความสะอาดด้วยอิมพัลส์เจ็ทที่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญต่อกันในทางสถิติที่ระดับ P-
value=0.139 
 

อภิปรายผล 
Mitsuhiko Hata และคณะ (10) ได้แสดงกลไกและ

พารามิเตอร์ที่สัมพันธ์กับการปลดปล่อยแยกให้อนุภาคฝุ่น
ละอองหลุดออกจากผ้ากรองนั้นสามารถอธิบายในรูปสมดุลของ
สามตัวแปร ประกอบด้วย (1) ความเครียดในแนวตั้งฉากที่เป็น
ผลจากความต่างของความดันท้ังสองด้านของเกล็ดฝุ่น (Normal 
stress resulted from pressure difference between both 
sides of the dust flake)  (2) ความเค้นดึงระหว่างแผ่นเกล็ด
ฝุ่น (Tensile stress between the dust flake) และ (3) ความ
เค้นเฉือนที่เกิดรอบขอบของสะเก็ดฝุ่นที่ปลดปล่อยออกมา 
(Shear stress work around the periphery of the released 
flake) ซึ่งในการในตรวจสอบการปลดปล่อยสะเก็ดฝุ่นให้หลุด
ออกไปได้นั้น สามารถพิจารณาสมดุลความสัมพันธ์ระหว่าง
ปัจจัยต่างๆ ให้เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์ของโมเมนตัม ตาม
สมการ   

    (5) 
โดยที่        คือ ความหนาแน่นปรากฏของอนุภาคฝุ่นละออง
ทีถู่กเก็บสะสมในผ้ากรอง 
      คือ พื้นที่  projection ของเกล็ดอนุภาคฝุ่น
ละอองที่ถูกปลดปล่อยหลุดออกมา 
     คือ ความหนาของช้ันอนุภาคฝุ่นละออง 

   คือ ความเร็วปลดปล่อยของเกล็ดอนุภาคฝุ่น
ละออง 
  คือความแตกต่างของความดันระหว่างแผ่น
อนุภาคฝุ่นละอองทั้งสองด้าน 
    คือ เวลาท างานส าหรับการปลดปล่อยเกล็ด
อนุภาคฝุ่นละออง 
     คือ แรงต้านทานต่อการปลดปล่อย และอาจ
เขียนได้เป็น     
         โดยที่ σ คือความเค้นดึง τ คือความเค้นเฉือน และ  
คือความยาวรอบนอกของเกล็ดอนุภาคฝุ่นละออง 
 

และในสมการ (5) นี้  เทอมด้านซ้ายมือ (ρd· S· ud ·td 

) แสดงถึงโมเมนตัมของสะเก็ดเกล็ดอนุภาคฝุ่นละอองที่ถูก
ปลดปล่อยหลุดออกมาได้ ส่วนทางด้านขวามือของสมการ เทอม

แรก  เป็นแรงอิมพัลส์ จ ากความ เค้ น
แนวตั้งฉากอันเนื่องจากพัลส์เจ็ท และเทอมที่สอง (F·Δt) ก็เป็น
แรงอิมพัลส์ที่เป็นผลอันเนื่องจากแรงยึดเกาะกันของอนุภาคฝุ่น
ละออง 

พารามิเตอร์แต่ละตัว เมื่อถูกน ามาประเมินในแต่ละ
ส่วนย่อย ส าหรับประมาณการระดับค่าอิมพัลส์ที่จ าต้องใช้
ส าหรับการปลดปล่อยอนุภาคฝุ่นละออง โดยพิจารณาจากผลที่
ได้จากการทดลอง ซึ่งด้วยคุณลักษณะของอนุภาคฝุ่นละอองไม้ที่
น ามาทดสอบนั้นเกาะยึดกันแบบแรงยึดบางเบา ขนาดของเกล็ด
อนุภาคฝุ่นละอองมีขนาดเล็ก แต่ละครั้ งของการทดสอบ
ก าหนดให้อยู่บนพื้นฐานหลักการว่า เทอมของโมเมนตัมของ
สะเก็ดเกล็ดอนุภาคฝุ่นละออง (ρd· S· ud ·td ) มีค่าคงที่  ดังนั้น
ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพการท าความสะอาดถุงกรองจึงเป็น
ของเทอมด้านขวามือของสมการคือ เทอมของแรงอิมพัลส์จาก
ค ว า ม เ ค้ น แ น ว ตั้ ง ฉ า ก อั น เ นื่ อ ง จ า ก พั ล ส์ เ จ็ ท 

 กับเทอมของ (F·Δt) 
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การเปลี่ยนแปลงความดันลมอิมพัลส์ที่จ่ายออกมาแต่
ละการทดลองจึงเป็นการสร้างความเปลี่ยนแปลง ให้กับเทอม
ของแรงอิมพัลส์จากความเค้นแนวตั้งฉากอันเนื่องจากพัลส์เจ็ท 

 เป็นส าคัญ  ขณะที่การสร้างอ านาจ
ยึดเกาะถุงกรองของอนุภาคฝุ่นละอองนั้นเป็นอิทธิพลของ (F·Δt)  
 การที่ถุงกรองที่ใช้ทดสอบใช้วัสดุที่เป็นผ้า ซึ่งยังผลให้
มีความยืดหยุ่นตัวเองได้ เมื่อถูกกระแทกด้วยอิมพัลส์ เจ็ท 
ยังผลให้พารามิเตอร์  ที่เกิดขึ้นมีค่าแตกต่างจากใส้กรองฝุ่น
ละอองที่ใช้เป็นวัสดุเกร็งประเภทเซรามิก  เช่นในงานของ 
Mitsuhiko Hata และคณะ(10) ขณะเดียวกันความยืดหยุ่นตัวเอง
ได้ของวัสดุประเภทผ้านี้ ท าให้ความเค้นเฉือนที่เกิดรอบขอบของ
สะเก็ดฝุ่นละอองที่ปลดปล่อยออกมามีค่ามากขึ้นซึ่งจะทรง
อิทธิพลให้อ านาจยึดเกาะถุงกรองของอนุภาคฝุ่นละออง (F·Δt) 
มีระดับลดลง จึงท าให้สามารถใช้ความดันอิมพัลส์ที่ต่ าลงได้ใน
การกระแทกเกล็ดอนุภาคฝุ่นละอองให้หลุดออกมา 
 ด้วยคุณลักษณะเฉพาะทางกายภาพของผ้ากรองที่
น ามาทดสอบทั้งสอง มีความแตกต่างกัน คือผ้าโพลีเอสเทอร์มี
คุณลักษณะ ยืดหยุ่น เรียบ อ่อนนุ่ม เหนอะหนะ ไม่ยับ และผ้า
ลินินมีคุณลักษณะ ไม่ยืดหยุ่น กระด้าง แห้งและยับง่าย เหล่านี้
ท าให้พารามิเตอร์  กับ (F·Δt) มีค่าแตกต่างกันตามไปด้วย 
ดังนั้น ผลการทดสอบท่ีได้ผลตามปรากฎในรูปที่ 5 เปรียบเทียบ
รูปที่ 6 จะสะท้อนถึงผลลัพธ์ท่ีเกิดจากความแตกต่างดังที่กล่าวนี้  
โดยผลในรูปที่ 5 อธิบายได้ว่า สมรรถนะการปลดปล่อยสลัด
อนุภาคฝุ่นละอองออกของผ้าโพลีเอสเทอร์ มีความไวต่อการ
เปลี่ยนแปลงของระดับความดันอิมพัลส์ โดยมีความสัมพันธ์เป็น
ลักษณะเชิงบวกกล่าวคือยิ่งใช้ระดับความดันอิมพัลส์สูงยิ่งมี
สมรรถนะในการปลดปล่อยสลัดอนุภาคฝุ่นละอองออกสูงตาม 
ส่วนในรูปที่  6 อธิบายได้ว่า สมรรถนะการปลดปล่อยสลัด
อนุภาคฝุ่นละอองออกของผ้าลินิน ความไวในการท าให้ผ้า
สะอาดที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงของระดับความดันอิมพัลส์มีค่าต่ า

กว่าผ้าโพลีเอสเทอร์ สังเกตได้จาก เกือบทุกค่าระดับความดันอิม
พัลส์ที่ทดสอบ ค่าการเปลี่ยนแปลงของ ΔP ของผ้าลินิน จะค่อย
ลดลงตามจ านวนครั้ง ในอัตราที่ไม่ค่อยแตกต่างกันมากนักของ
ทุกระดับความดันอิมพัลส์  ด้วยข้อค้นพบที่ได้นี้ ท าให้สามารถ
เลือกได้ว่า หากเลือกใช้ผ้าโพลีเอสเทอร์เป็นผ้ากรอง วิศวกร
สามารถก าหนดระดับความดันอิมพัลส์ที่สูงพอเหมาะสมค่าหนึ่ง 
แล้วจะสามารถควบคุมการจ่ายอิมพัลส์เพื่อท าความสะอาดรอบ
ละครั้งก็เพียงพอ แต่กรณีเลือกใช้ผ้าลินินเป็นผ้ากรอง นอกจาก
จะเลือกก าหนดระดับความดันอิมพัลส์ที่สูงพอเหมาะสมแล้ว 
การท าความสะอาดรอบแต่ละรอบต้องใช้การจ่ายอิมพัลส์เจ็ท
หลายครั้งจึงได้ความสะอาดทัดเทียมกับผ้าโพลีเอสเทอร์ได้  
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการท าความสะอาด  
 การประเมินประสิทธิภาพในการท าความสะอาดผ้า
กรองในแต่ละเง่ือนไข สามารถพิจารณาจากค่าความดันสูญเสีย
ในท่อที่ลดลงจากเดิม โดยก าหนดเป็นสัดส่วนที่สามารถลดลงได้
เมื่อเทียบกับความดันเดิมในตอนแรก โดยใช้หน่วยเดซิเบล ตาม
สมการ (6)  

ศักยภาพในการท าความสะอาด (dB) = 








ref

o

P

P
Log20  (6) 

 
ผลที่ได้แสดงในตารางที่ 7  ซึ่งจะเห็นว่า ผ้ากรองแบบ

โพลีเอสเทอร์ การท าความสะอาดที่มีศักยภาพสูงสุดที่ความดัน 
70 Psi ทั้งในแง่พิจารณาจากค่าเฉลี่ย และพิจารณาจากค่า
เบ็ดเสร็จจากการท าความสะอาดติดกัน 5 ครั้งต่อรอบ ส่วน 
ตารางที่ 8 แสดงผลของผ้ากรองลินินซึ่งมศีักยภาพดีที่สุดทีค่วาม
ดัน 60 Psi ในแง่การพิจารณาจากค่าเฉลี่ย และถ้าพิจารณาจาก
ค่าเบ็ดเสร็จที่ท าความสะอาดติดกัน 5 ครั้งต่อรอบแล้ว ค่าดีที่สุด 
อยู่ที่ค่าความดัน 70 Psi  เช่นเดียวกันกับผ้ากรองชนิดโพลีเอส
เทอร์ 
 

 
ตารางที่ 7 ประสิทธิภาพการท าความสะอาดผ้ากรองโพลีเอสเทอร์ตามสัดส่วนในหน่วยเดซิเบล 

ความดัน (Psi) ผ้าโพลเีอสเทอร ์ dB (เฉลี่ย 5 ครั้ง) dB ครั้งท่ี 5 
 ∆P เริ่มต้น ∆P เฉลี่ย 5 ครั้ง ครั้งท่ี 5 

60 81.5 80.01 79.14 -0.1603 -0.2552 
70 83.6 81.01 79.7 -0.2734 -0.4150 
80 81.3 80.62 79.72 -0.0730 -0.1705 
90 79.6 78.62 78.46 -0.1076 -0.1253 
100 78.5 78.12 77.84 -0.0421 -0.0733 
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ตารางที่ 8 ประสิทธิภาพการท าความสะอาดผ้ากรองลินินตามสัดส่วนในหน่วยเดซิเบล 
ความดัน (Psi) ผ้าลินิน dB (เฉลี่ย 5 ครั้ง) dB ครั้งท่ี 5 

 ∆P เริ่มต้น ∆P เฉลี่ย 5 ครั้ง ครั้งท่ี 5 
60 84.16 80.72 79.5 -0.3625 -0.4948 
70 85.3 81.92 79.92 -0.3512 -0.5659 
80 84.7 82.52 81.2 -0.2265 -0.3665 
90 83.2 81.78 81.14 -0.1495   -0.2178 
100 82.3 81.36 80.36 -0.0998 -0.2072 

สรุป 
ความดันลมที่ก าเนิดพัลส์เจ็ทแต่ละระดับที่ใช้ท าความ

สะอาดกรองผ้ากรองชนิดโพลีเอสเทอร์ ให้ผลลัพธ์ที่มีความ
แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ระดับค่าความดันในท่อลดลง
ได้ต่ าที่สุดเมื่อใช้ความดันลมที่ก าเนิดพัลส์เจ็ทท่ีระดับ 70 Psi ค่า
ความดันในท่อ หลังปล่อยพัลส์เจ็ทท าความสะอาดมีค่าลดได้สูง
มากที่สุด  0.2734 dB เมื่อเทียบกับตอนเริ่มต้น และเมื่อ
พิจารณาใน 1 รอบการท าความสะอาด ซึ่งปล่อยอิมพัลส์มา
จ านวน 5 ครั้ง ที่ระดับความดันพัลส์เจ็ท 70 Psi จะให้ค่าผลลัพธ์
การลดลงของความดันในท่อได้ต่ าสุดเช่นเดียวกันคือสามารถ
ลดลงได้ถึง -0.415 dB เมื่อเทียบกับตอนเริ่มต้น และผลการลด
ค่าความดันในระบบต่อครั้งที่ได้ ณ ที่ความดันพัลส์เจ็ท 70 Psi 
จะให้ที่ท าคือ 0.776 mmH2O ต่อครั้ง ซึ่งท าได้ดีกว่าระดับความ
ดันพัลส์เจ็ทค่าอื่น  ดังนั้นความดันลมที่เหมาะสมส าหรับใช้
ก าเนิดพัลส์เจ็ทส าหรับท าความสะอาดผ้ากรองที่เป็นชนิดโพลี
เอสเทอร์ คือ 70 Psi  

ส่วนผ้ากรองชนิดผ้าลินิน ความดันลมที่ก าเนิดพัลส์
เจ็ทแต่ละระดับให้ผลลัพธ์ที่มีความไม่แตกต่างกันที่ระดับ
นัยส าคัญ=0.05 ระดับความดันที่ให้ในท่อเกิดความดันต่ าสุดจาก
การเฉลี่ย 5 ครั้งที่ทดสอบคือระดับความดัน 60 Psi โดยลดลง
จากค่าเริ่มต้นได้ 0.3625 dB ขณะที่ความดันพัลส์เจ็ทระดับ70 
Psi จะ.ให้ความสามารถรองลงมาคือ 0.3512 dB   เมื่อพิจารณา
ในหนึ่งรอบการท างานที่ปล่อยพัลส์ออกมา 5 ครั้งติดๆกัน ระดับ
ความดันลมที่ช้สร้างพัลส์เจ็ทที่สามารถลดความดันในท่อได้มาก
ที่สุดคือระดับ 70 Psi โดยลดความดันในท่อได้ลดลงถึง 0.5659 
dB ขณะที่ระดับ 60 Psi ได้ค่าผลลดลงเป็นรองถัดมาคือ 0.4948 
dB และผลการลดค่าความดันในระบบต่อครั้งที่ท าได้ พบว่าดี
ที่สุดที่ความดันพัลส์เจ็ท 70 Psi โดยท าได้ 1.076 mmH2O ต่อ
ครั้ง ซึ่งท าได้ดีกว่าระดับความดันพัลส์เจ็ทค่าอื่น ดังนั้นเมื่อ
พิจารณาโดยรอบด้านแล้ว ระดับความดันลมที่ก าเนิดอิมพัลส์ที่ดี
ที่สุดส าหรับการใช้ท าความสะอาดผ้ากรองแบบชนิดผ้าลินินคือ
ระดับ 70 Psi เช่นเดียวกันกับผ้ากรองชนิดโพลีเอสเทอร์  

 

ผลการทดสอบผ้ากรองทั้งสองชนิดจะเห็นคุณสมบัติที่
แสดงให้เห็นว่าผ้ากรองทั้งสองสามารถเป่าด้วยพัลส์เจ็ทให้
สะอาดมากขึ้นได้เมื่อใช้ความดันสร้างอิมพัลส์ในระดับต่ าเพียง 
70 Psi ได้ การเพิ่มที่สูงขึ้นกว่านี้ก็จะดีขึ้นอีกด้วยสัมประสิทธิ์  
Correlation ระหว่างกันอยู่ที่ 0.707 แต่จะเป็นการสิ้นเปลือง
พลังงานในการอัดอากาศมากเกินความจ าเป็น และเมื่อการ
เปรียบเทียบความสามารถที่ดีขึ้นจากการท าความสะอาดด้วย
พัลส์เจ็ทระหว่างผ้ากรองชนิดโพลีเอสเทอร์กับชนิดผ้าลินิน 
ทดสอบด้วยสถิติ T-test พบว่า ทั้งสองชนิดสามารถระบุว่ามี
ความแตกต่างกันได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมี p-value = 
0.139 
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