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บทคัดย่อ 

 การวิจัยฉบับนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณและใช้วิธีการประเมินตามวัฏจักรชีวิตแบบธุรกิจสู่
ธุรกิจ (Business to Business: B2B) จากผลการศึกษาพบว่าการได้มาซึ่งวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์  มีการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมีค่าเท่ากับ 139 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/เครื่อง หรือคิดเป็น 88% โดยมี
สาเหตุหลักมาจากค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก(Emission Factor)ของวัตถุดิบนั้นมีสัดส่วนการปลดปล่อยที่
สูงเมื่อเทียบกับกิจกรรมอื่นๆ โดยกระบวนการผลิตพบว่ามีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 19 กิโลกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/เครื่อง หรือคิดเป็น 12% และเมื่อพิจารณาการผลิตคอมเพรสเซอร์ตลอดวัฏจักรแบบธุรกิจสู่
ธุรกิจจะมีการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 158 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า/เครื่อง โดยมาตรการที่แนะน า
เพื่อลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้แก่การพิจารณาการใช้วัสดุทดแทนที่มีประสิทธิภาพที่สูงกว่าและการอนุรักษ์
พลังงานในการตรวจสอบและบ ารุงรักษาเครื่องจักรและอุปกรณ์ 
ค าส าคัญ: คาร์บอนฟุตพริ้นท์, ก๊าซเรือนกระจก, คอมเพรสเซอร์ 
 

Abstract 
 This research was survey research data analyzed by quantitative research and used a Business-to-
business (B2B) life cycle assessment method. From the results of the study, it was found that the activity 
of raw material acquisition for compressor products had the highest greenhouse gas emissions resulting in 
139 kgCO2e/unit, which was equivalent to 88% of the total activity. The primary cause of this was from the 
raw material that had a high green gas Emission Factor. While comparing to the production process found 
that the production activities had released greenhouse gas emissions equal to 19 kgCO2e/unit, which was 
equivalent to 12 % of the total activity. Considering the total activities of compressor production throughout 
the business-to-business cycle, the greenhouse gas emission was equal to 158 kgCO2e/unit. From the result, 
the recommended measure to decrease greenhouse gas emissions was to explore the use of alternative 
materials that have greater efficiency. and energy conservation in the inspection and maintenance of 
machinery and equipment activities. 
Keywords: carbon footprint, greenhouse gases, Compressor  
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บทน า 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภาวะ
โลกร้อนส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ
ทางธรรมชาติ1 โดยในปี ค.ศ. 1994 คณะกรรมการ
ระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ได้มีการยืนยันว่าการด าเนินกิจกรรมต่างๆ
ของมนุษย์ได้ส่งผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศจริง 
หนึ่งในสาเหตุหลักที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อนที่ส าคัญ
มาจากการที่ มนุษย์  มีการปล่อยปริมาณก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ จากการเผาไหม้เชื้อเพลิงต่างๆ 
การขนส่ง และการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม 
รวมถึงการปล่อยก๊าซกลุ่มไนตรัสออกไซด์ และคลอโร
ฟลูโรคาร์บอน (CFC) พร้อมๆกับการที่มีการตัดและ
ท าลาย ป่าไม้จ านวนมากเพ่ือ น ามาสร้างสิ่งอ านวย
ความสะดวก ท า ให้ กลไกในการดึ ง เอาก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกไปจากบรรยากาศถกูลดทอน
ประสิทธิภาพลง จนกระท่ังในช่วงทศวรรษที่ 1980 
เป็นช่วงเกิดภาวะวิกฤตจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศท่ีรุนแรง ท าให้นานาประเทศตระหนักถึง
ผลกระทบของภาวะโลกร้อนจึงได้มีการจัดตั้ ง
หน่วยงานสิ่งแวดล้อมแห่งสหประชาชาติ (United 
Nations Environment Programme: UNEP ) และ
ในปี ค.ศ. 1997 ได้มีการลงนามในกลุ่มประเทศที่
พัฒนาต้องมีการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ส าคัญ 
6 ชนิด ในพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ซึ่ ง
ส่งผลให้มีการควบคุมการผลิต การใช้งานและการ
ก าจัด รวมถึงการเกิดการกีดกันทางค้ากับผลิตภัณฑ์
ที่ไม่สามารถแสดงข้อมูลหรือการควบคุมคาร์บอน
ฟุตพริ้นท2์  
 ประเทศไทยได้ มี การเข้ าร่ วมเป็ นภาคี
อนุสัญญา UNFCCC เมื่อปี ค.ศ. 1994 และในปี ค.ศ. 
2002 ได้ให้สัตยาบันเข้าร่วมรับรองพิธีสารเกียวโต 
(Kyoto Protocol) ซึ่ ง เ ป็ นข้ อตกลงที่ ก า หนด
พันธกรณีในการลดก๊าซเรือนกระจก ทั้งนี้ประเทศ
ไทยได้ มี มติ จากคณะรั ฐมนตรี  เมื่ อวั นที่  15 
พฤษภาคม ค.ศ. 2007 เห็นชอบให้จัดตั้งองค์การ
บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก เพ่ือบริหารจัดการ
ก๊าซเรือนกระจก และการประสานความร่วมมือ

ระหว่างภาครัฐ ภาคเอกชน และองค์การระหว่าง
ประเทศ3 ทั้งนี้ถึงแม้ว่าประเทศไทยได้มีการออก
นโยบายต่างๆเพ่ือก าหนดแนวทางในการปฏิบัติ แต่
กฎหมายที่ใช้ในการบังคับใช้ยังไม่ครอบคลุม ท าให้
การควบคุมและการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกยัง
ไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร4   
 ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาการประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ในผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ เพ่ือ
หาแนวทางในการลดการปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์
จากการผลิต คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ เพราะ
เนื่องจากในกระบวนการผลิตรวมถึงขั้นตอนการ
ทดสอบยังคงมีการใช้สารน้ ายาในการทดสอบหาการ
รั่วของระบบซึ่ งเป็นหนึ่ งในกระบวนการที่อาจ
ก่อให้เกิดการรั่วไหลของระบบ และสามารถท าลาย
ชั้นบรรยากาศซึ่งท าให้เกิดภาวะโลกร้อนสูง 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาการวิเคราะห์หาคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ของผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ อีกทั้งเป็น
ข้อมูลในการวางแผนและแนวทางในการลดการ
ปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์จากการผลิตโดยเป็นไปตาม
หลักวิศวกรรมความปลอดภัย 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้ศึกษาได้ด าเนินการวิจัย โดยใช้ระเบียบ
วิธีการวิจัยเชิงปริมาณ โดยการส ารวจกระบวนการ
ผลิต วั ตถุดิบ  เครื่ องจักรและพลั งงานที่ ใช้ ใน
กระบวนการ จากนั้นน าข้อมูลดังกล่าวมาค านวณหา
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและหาค่าปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการลดการ
ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต และใช้
พลังงานหรือทรัพยากรต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ 
เป็นการช่ วยลดต้นทุน และส่ งผลกระทบต่ อ
สิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
 โดยใช้รูปแบบการประเมินตามหลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (LCA) แบบ Cradle to Gate 
หรือ B2B ที่เกิดจากการผลิตคอมเพรสเซอร์ของ
ระบบท าความเย็น รุ่น AW55 ตั้งแต่ขั้นตอนการได้มา
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ก่อให้เกิดการรั่วไหลของระบบ และสามารถท าลาย
ชั้นบรรยากาศซึ่งท าให้เกิดภาวะโลกร้อนสูง 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 เพ่ือศึกษาการวิเคราะห์หาคาร์บอนฟุตพริ้นท์
ของผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์แบบลูกสูบ อีกทั้งเป็น
ข้อมูลในการวางแผนและแนวทางในการลดการ
ปล่อยคาร์บอนฟุตพริ้นท์จากการผลิตโดยเป็นไปตาม
หลักวิศวกรรมความปลอดภัย 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ผู้ศึกษาได้ด าเนินการวิจัย โดยใช้ระเบียบ
วิธีการวิจัยเชิงปริมาณ โดยการส ารวจกระบวนการ
ผลิต วั ตถุดิบ  เครื่ องจักรและพลั งงานที่ ใช้ ใน
กระบวนการ จากนั้นน าข้อมูลดังกล่าวมาค านวณหา
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและหาค่าปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการลดการ
ปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต และใช้
พลังงานหรือทรัพยากรต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ 
เป็นการช่ วยลดต้นทุน และส่ งผลกระทบต่ อ
สิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
 โดยใช้รูปแบบการประเมินตามหลักการ
ประเมินวัฏจักรชีวิต (LCA) แบบ Cradle to Gate 
หรือ B2B ที่เกิดจากการผลิตคอมเพรสเซอร์ของ
ระบบท าความเย็น รุ่น AW55 ตั้งแต่ขั้นตอนการได้มา

ซึ่งวัตถุดิบจนจบกระบวนการผลิตเพ่ือรอส่งออกไปยัง
บริษัทผู้ผลิตเครื่องท าความเย็นดังภาพที่ 1  

ภาพที่ 1 รูปแบบการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ 
 

 การศึกษาโดยการรวบรวมปริมาณการใช้
วัตถุดิบ การได้มาซึ่งวัตถุดิบและการด าเนินกิจกรรม
ในการผลิต ในช่วงมกราคม – ธันวาคม พ.ศ. 2565  
 การจัดท าบัญชีรายการ 
 การจัดท าบัญชีรายการ คือ การเก็บรวบรวม
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องและจ าเป็นที่ใช้ในการประเมินผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ปริมาณการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าและไอน้ า ปริมาณวัตถุดิบ วัสดุ และทรัพยากร 
ปริมาณการใช้สารเคมี ปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ข้อมูลที่ต้องเก็บจะเริ่มตั้งแต่กระบวนการได้มา
ซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต และรวมถึงกิจกรรมที่
เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต โดยข้อมูลที่จัดเก็บจะมี 
2 ส่วน คือ 
 - ข้อมูลทั่วไป เป็นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับบริษัท
และผลิตภัณฑ์ท่ีท าการประเมิน 
 - ข้อมูลที่ใช้ในการค านวณ คือ ข้อมูลด้าน
กิจกรรม (Activity data) และค่าสัมประสิทธิ์การ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

 ข้อมูลจะอยู่ในรูปของปริมาณวัตถุดิบ สารเคมี 
และสาธารณูปโภค ที่ใช้ใน กระบวนการผลิตวัตถุดิบ 
โดยจะท าการเก็บข้อมูลเป็นหน่วยต่อการใช้งาน ข้อมูล
ที่กล่าวมาอาจจะเป็นข้อมูลที่ได้รับจากผู้จัดหาวัตถุดิบ
โดยตรงในกรณีที่ผู้จัดหาวัตถุดิบมีข้อมูลการวิเคราะห์
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์ หรือได้จากการ
ค านวณโดยใช้ข้อมูลการผลิตของผู้จัดหาวัตถุดิบ ใน
กรณีที่ไม่สามารถ เข้าถึงข้อมูลได้ สามารถใช้เป็น
ข้อมูลทุติยภูมิที่ได้จากแหล่งอ้างอิงที่มีอยู่ได้ เช่น 
คู่มือการวิเคราะห์คาร์บอนฟุตพริ้นท์หรือเอกสาร
งานวิจัยที่สามารถยอมรับได้ เป็นต้น 
 การค านวณหาค่าปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของคอมเพรสเซอร์ โดยการน าข้อมูลด้าน
ปฐมภูมิและข้อด้านมูลทุติยภูมิมาค านวณและแปลง
ออกมาให้อยู่ในรูปปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจก โดยการคูณเข้ากับค่าสัมประสิทธิ์ การ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเภทวัตถุดิบ วัสดุ 
การใช้พลังงาน หรือของเสียกระบวนการนั้น ๆ และ
บันทึกในรูปปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ
หน่วยผลิตภัณฑ์ โดยสามารถค านวณได้จากสมการนี้ 
 

CFP =  Σ (Ai  ×  EFi) 
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 โดย CFP คือ ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์มีหน่วยเป็น กิ โลกรัมคาร์บอนได - 
ออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วยของผลิตภัณฑ์  
 Ai = ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกิจกรรม i มีหน่วยเป็น (หน่วยกิจกรรมต่อหน่วย
ผลิตภัณฑ์) 
 EFi = ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของวัตถุดิบหรือกิจกรรมของ i โดยมีหน่วย
เป็น กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วย 
 การค านวณการขนส่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการ
ขนส่งวัตถุดิบที่ใช้ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
คือ การขนส่งผลิตภัณฑ์โดยวิธีการใดก็ตาม ทั้ ง 
เครื่องบิน รถยนต์ รถบรรทุกหรือรถไฟ โดยพิจารณา
ตั้งแต่แหล่งก าเนิดของวัตถุดิบมายังโรงงานผลิต
คอมเพรสเซอร์ ทั้งต่างประเทศและในประเทศ ซึ่งจะ
คิดทั้งการขนส่งทางบก ทางน้ า และทางอากาศ 
ข้อมูลที่จัดเก็บจะประกอบไปด้วย 
 1) ข้อมูลเชื้อเพลิงที่ ใช้จริ ง โดยเก็บจาก
ใบเสร็จค่าน้ ามันหรืออ่ืนๆ โดยครอบคลุมทุกรายการ
วัตถุดิบท่ีขนส่ งมาจากภายนอกโรงงาน และ
ครอบคลุมทั้งเที่ยวที่ขนวัตถุดิบเข้าโรงงานและเที่ยว
ที่วิ่งออกจากโรงงาน ค านวณได้จาก 
 ET = ปริมาณน้ ามันเชื้อเพลิงที่ใช้(liter) x EF 
ตามประเภทของน้ ามันเชื้อเพลิง 
 โดย ET คือ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการขนส่ง (kgCO2e) และEF คือ ค่า
สัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
 2) หากไม่มีการจัดเก็บเชื้อเพลิงที่ใช้จริง หรือมี
แต่ไม่ครอบคลุมทุกรายการวัตถุดิบหรือไม่ครอบคลุม
เที่ยวที่ขนส่ง จะค านวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิง โดย
อาศัยข้อมูลของประเภทยานพาหนะ รวมกับข้อมูล
ระยะการขนส่งและอัตราบรรทุก ค านวณได้จาก  
 ET = (ระยะทาง/ อัตราการสิ้ น เปลื อง
เชื้อเพลิง) x EF ตามประเภทของน้ ามันเชื้อเพลิง 
 โดย ET คือ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการขนส่ง (kgCO2e) และ EF คือ   

 ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (kgCO2e/ton-km) 
 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง คือ อัตราที่
แสดงถึงอัตราการใช้เชื้อเพลิงแต่ละยานพาหนะ
เป็นจ านวนเท่าไหร่ (km/liter) 
 การปันส่วน ในกรณีที่ไม่สามารถแบ่งแยก
กระบวนการผลิตที่ทับซ้อนออกจากการกันได้  
สามารถใช้วิธกีารปันส่วนทางกายภาพ ดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 การปันส่วนตามลักษณะทางกายภาพ 
ผลิตภัณฑ์ ปริมาณ

(กิโลกรัม) 
% การปันส่วน 

ผลิตภัณฑ์หลัก A [A/(A+B)]*100 
ผลิตภัณฑ์ร่วม B [B/(A+B)]*100 

ที่มา : วิถีชีวิตตามแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนในศตวรรษที่ 21, 2021 
 

 หรือความสัมพันธ์ด้านอ่ืนมาเป็นใช้พิจารณา
การปันส่วน เช่น การปันส่วนตามมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของผลิตภัณฑ์ ดังตารางที่2 
 

ตารางที่ 2 การปันส่วนตามมลูค่าทางเศรษฐกิจ 
ผลิตภัณฑ์ ปริมาณ

ผลิตภัณฑ์
ที่ผลิต 

มูลค่าของ
ผลิตภัณฑ์
ที่จ าหน่าย 

% การปันส่วน 

1 A C [AC/(AC+BD)]*100 
2 B D [BD/(AC+BD)]*100 

ที่มาดัดแปลงจาก : วถิีชีวิตตามแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนใน
ศตวรรษที่ 21, 2021 
 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
 1. การก าหนดขอบเขตของการประเมิน 
 

ตารางที่ 3 ขอบเขตของการประเมิน 
ขอบเขตการประเมิน รายละเอียด 

ผลิตภัณฑ์ที่ท าการประเมิน คอมเพรสเซอร์ส าหรับระบบท า
ความเย็น รุ่น AW55 

ขอบเขตการประเมิน B2B หรือ Cradle to Gate 
หน่วยที่ใช้ประเมิน 1 เครื่อง 
วัตถุดิบหลักที่ใช้ ซิลิกอนและเหล็ก 
ช่วงเวลาในการรวบรวมข้อมูล มกราคม – ธันวาคม พ.ศ.  2565 
รูปภาพของผลิตภัณฑ์ 
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 โดย CFP คือ ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ของ
ผลิตภัณฑ์มีหน่วยเป็น กิ โลกรัมคาร์บอนได - 
ออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วยของผลิตภัณฑ์  
 Ai = ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของกิจกรรม i มีหน่วยเป็น (หน่วยกิจกรรมต่อหน่วย
ผลิตภัณฑ์) 
 EFi = ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกของวัตถุดิบหรือกิจกรรมของ i โดยมีหน่วย
เป็น กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อหน่วย 
 การค านวณการขนส่งวัตถุดิบ ขั้นตอนการ
ขนส่งวัตถุดิบที่ใช้ในการค านวณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
คือ การขนส่งผลิตภัณฑ์โดยวิธีการใดก็ตาม ทั้ ง 
เครื่องบิน รถยนต์ รถบรรทุกหรือรถไฟ โดยพิจารณา
ตั้งแต่แหล่งก าเนิดของวัตถุดิบมายังโรงงานผลิต
คอมเพรสเซอร์ ทั้งต่างประเทศและในประเทศ ซึ่งจะ
คิดทั้งการขนส่งทางบก ทางน้ า และทางอากาศ 
ข้อมูลที่จัดเก็บจะประกอบไปด้วย 
 1) ข้อมูลเชื้อเพลิงที่ ใช้จริ ง โดยเก็บจาก
ใบเสร็จค่าน้ ามันหรืออ่ืนๆ โดยครอบคลุมทุกรายการ
วัตถุดิบท่ีขนส่ งมาจากภายนอกโรงงาน และ
ครอบคลุมทั้งเที่ยวที่ขนวัตถุดิบเข้าโรงงานและเที่ยว
ที่วิ่งออกจากโรงงาน ค านวณได้จาก 
 ET = ปริมาณน้ ามันเชื้อเพลิงที่ใช้(liter) x EF 
ตามประเภทของน้ ามันเชื้อเพลิง 
 โดย ET คือ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกจากการขนส่ง (kgCO2e) และEF คือ ค่า
สัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
 2) หากไม่มีการจัดเก็บเชื้อเพลิงที่ใช้จริง หรือมี
แต่ไม่ครอบคลุมทุกรายการวัตถุดิบหรือไม่ครอบคลุม
เที่ยวที่ขนส่ง จะค านวณปริมาณการใช้เชื้อเพลิง โดย
อาศัยข้อมูลของประเภทยานพาหนะ รวมกับข้อมูล
ระยะการขนส่งและอัตราบรรทุก ค านวณได้จาก  
 ET = (ระยะทาง/ อัตราการสิ้ น เปลื อง
เชื้อเพลิง) x EF ตามประเภทของน้ ามันเชื้อเพลิง 
 โดย ET คือ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการขนส่ง (kgCO2e) และ EF คือ   

 ค่าสัมประสิทธิ์การปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (kgCO2e/ton-km) 
 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง คือ อัตราที่
แสดงถึงอัตราการใช้เชื้อเพลิงแต่ละยานพาหนะ
เป็นจ านวนเท่าไหร่ (km/liter) 
 การปันส่วน ในกรณีที่ไม่สามารถแบ่งแยก
กระบวนการผลิตที่ทับซ้อนออกจากการกันได้  
สามารถใช้วิธกีารปันส่วนทางกายภาพ ดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1 การปันส่วนตามลักษณะทางกายภาพ 
ผลิตภัณฑ์ ปริมาณ

(กิโลกรัม) 
% การปันส่วน 

ผลิตภัณฑ์หลัก A [A/(A+B)]*100 
ผลิตภัณฑ์ร่วม B [B/(A+B)]*100 

ที่มา : วิถีชีวิตตามแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนในศตวรรษที่ 21, 2021 
 

 หรือความสัมพันธ์ด้านอ่ืนมาเป็นใช้พิจารณา
การปันส่วน เช่น การปันส่วนตามมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของผลิตภัณฑ์ ดังตารางที่2 
 

ตารางที่ 2 การปันส่วนตามมลูค่าทางเศรษฐกิจ 
ผลิตภัณฑ์ ปริมาณ

ผลิตภัณฑ์
ที่ผลิต 

มูลค่าของ
ผลิตภัณฑ์
ที่จ าหน่าย 

% การปันส่วน 

1 A C [AC/(AC+BD)]*100 
2 B D [BD/(AC+BD)]*100 

ที่มาดัดแปลงจาก : วถิีชีวิตตามแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียนใน
ศตวรรษที่ 21, 2021 
 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
 1. การก าหนดขอบเขตของการประเมิน 
 

ตารางที่ 3 ขอบเขตของการประเมิน 
ขอบเขตการประเมิน รายละเอียด 

ผลิตภัณฑ์ที่ท าการประเมิน คอมเพรสเซอร์ส าหรับระบบท า
ความเย็น รุ่น AW55 

ขอบเขตการประเมิน B2B หรือ Cradle to Gate 
หน่วยที่ใช้ประเมิน 1 เครื่อง 
วัตถุดิบหลักที่ใช้ ซิลิกอนและเหล็ก 
ช่วงเวลาในการรวบรวมข้อมูล มกราคม – ธันวาคม พ.ศ.  2565 
รูปภาพของผลิตภัณฑ์ 
 

 

 
 การรวบรวมข้อมูลเพื่อประกอบการประเมิน
สามารถจัดเก็บข้อมูลได้ 2 แหล่ง คือ ข้อมูลปฐม
ภูมิ และข้อมูลทุติยภูมิ ดังตารางที่ 4 
 
ตารางที่ 4 แหล่งของข้อมูล 

รายการ ข้อมูลปฐมภูม ิ ข้อมูลทุติยภูม ิ
ข้อมูลการได้มา

ซ่ึงวัตถุดิบ 
ข้อมูลกระบวนการผลิต

ย้อนหลัง 12 เดือน ตั้งแต่ 
ม.ค. - ธ.ค. 65 

 

ข้อมูลการผลิต  

ข้อมูลการขนส่ง 
ระยะทาง 
น้ าหนักบรรทุก 

ข้อมูลการขนส่งย้อนหลัง 
12 เดือน ตั้งแต่ ม.ค. - ธ.ค. 

65 

https://google.c
o.th.maps/ 
องค์การบริหาร
ก๊าซเรือนกระจก 

 โ ด ย มี ร า ย ล ะ เ อี ย ด ขั้ น ตอน ก า ร ผ ลิ ต
คอมเพรสเซอร์ ดังตารางที่ 5 และ ผลประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ของคอมเพรสเซอร์  จาก
กิจกรรมในการได้มาซึ่งวัตถุดิบ การผลิตและการ
ขนส่งของวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต ดังตารางที่ 6, 
ตารางที่ 7และ ภาพที่ 2 ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 5 รายละเอียดขั้นตอนการผลิตคอมเพรสเซอร์ 

 

ตารางที่ 6 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการไดม้าซึ่งวัตถุดบิ 
 รายการ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย

ผลิตภัณฑ ์(kgCO2eq/Kg) 
สัดส่วนปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก (%) 
1) ซิลิกอน 93.21 67.68 
2) เหล็กแผ่น 22.55 16.37 
3) เส้ือสูบ  7.31 5.31 
4) เพลาข้อเหวีย่ง  6.97 5.06 
5) ทองแดง 3.21 2.33 
6) อลูมิเนียม 1.62 1.18 
7) ฝาสูบ  1.56 1.13 
8) OBB  0.62 0.45 
9) ก้านสูบ 0.49 0.36 

10) วาล์ว  0.08 0.06 
11) ลูกสูบ  0.05 0.04 
12) สลักลูกสูบ 0.04 0.03 
13) เงิน 0.00 0.00 

 ผลรวม 137.72 100.00 

ขั้นตอน กิจกรรม 
1. ปั๊มชิ้นส่วนขึ้นรูปฝาบนและฝาล่าง (Housing) ปั้มขึ้นรูป, ตัดขอบ, รีดขอบ, กดรอบบุ๋ม, เจาะร ู
2. ประกอบชุด Housing ล้างคราบน้ ามัน, เช่ือมท่อขาเขา้และขาออก, Spot ชิ้นส่วนอุปกรณ์ 
3. ประกอบชุดปั๊ม - เลือกขนาดความเหมาะสมของเพลาขอ้เหวี่ยงและก้านสูบและประกอบเข้าดว้ยกัน 

- ประกอบเพลาขอ้เหวีย่งเข้ากับก้านสูบและเส้ือสูบ,ประกอบชุดวาลว์ 
- เช็ค  Air Gap, ปรับ Balance Motor Pump และ Stamp Code 

4. ประกอบชุด  STATOR - จัดขนาด Stack และ stamp รุ่น 
- พันขดลวดและ Sleeve Insulation Insert 
- เป่าลมร้อน และ น า Stator เข้าเครื่องDip 
- Test ค่าไฟ , เก็บสายไฟ และประกอบOVERLOAD เข้ากับ STATOR 

5. ประกอบรวมชุดคอมเพรสเซอร์ - ประกอบ STATOR เข้ากับ PUMP KIT 
- ประกอบMOTOR PUMP เข้ากับLOWER HOUSING 
- เช่ือมSHOVK LOOP เข้ากับท่อDISCHARGE TUBE 
- CHECK CLEARNCE และทดสอบรั่ว 
- ท าส,ี อบคอมเพรสเซอร์ไล่ความชื้น, ฉีดสเปรย์ซิลิโคน, เติมไนโตรเจน 
- บรรจุน้ ามัน, ทดสอบระบบ Flash, Magger และแรงดันลิ้นวาล์ว 
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ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 มกราคม – กุภาพันธ์ 2567

 จากตารางท่ี 6 แสดงการประเมินคาร์บอน
ฟรุตพริ้นท์จากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ พบว่า มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งกระบวนการ การได้มา
ซึ่งวัตถุดิบตามขอบเขตการศึกษา เท่ากับ 137.72 
kgCO2e โดยการได้มาของวัตถุดิบซิลิกอน มีการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 
67.68 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ได้มาซึ่งวัตถุดิบทั้งหมด รองลงมาเป็นเหล็กแผ่น 
คิดเป็นร้อยละ 16.37 และเสื้อสูบ ร้อยละ 5.31 
ตามล าดับ

ตารางที่ 7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต 
 รายการ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย

ผลิตภัณฑ ์kgCO2eq/Kg 
สัดส่วนปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (%) 
1) พลังงานไฟฟ้าในการผลิต 12.60 66.35 
2) ก๊าซธรรมชาต ิ 2.37 12.47 
3) ไอน้ า 1.70 8.97 
4) NITROGEN 1.00 5.26 
5) ลวดเชื่อม 0.88 4.63 
6) Lubricant 0.22 1.16 
7) THINNER 0.06 0.30 
8) Stamping oil 0.04 0.21 
9) Varnish 0.03 0.15 

10) Flux  0.02 0.09 
11) Cleaner A 0.04 0.07 
12) สีพ่น 0.01 0.06 
13) Coolant 0.01 0.03 
14) Oil FN 0.01 0.03 
15) Cleaner B 0.01 0.02 
16) Cleaner C 0.00 0.00 
17) น้ าจากกระบวนการผลิต/ล้างวัตถุดบิ 0.00 0.00 
18) บ าบัดน้ าเสียจากกระบวนการผลิต 0.00 0.00 
 ผลรวม 18.97 100.00 

 
 จากตารางท่ี 7 แสดงการประเมินคาร์บอน
ฟรุตพริ้นท์จากข้ันตอนการผลิต พบว่า มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกทั้งกระบวนการผลิตตามขอบเขต
การศึกษา เท่ากับ 18.99 kgCO2e โดยการใช้
พลังงานไฟฟ้าในการผลิต มีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 66.35 ของปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตทั้งหมด 
รองลงมาเป็นก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 12.47 
และไอน้ า ร้อยละ 8.97 ตามล าดับ
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 จากตารางท่ี 6 แสดงการประเมินคาร์บอน
ฟรุตพริ้นท์จากการได้มาซึ่งวัตถุดิบ พบว่า มีการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งกระบวนการ การได้มา
ซึ่งวัตถุดิบตามขอบเขตการศึกษา เท่ากับ 137.72 
kgCO2e โดยการได้มาของวัตถุดิบซิลิกอน มีการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 
67.68 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ได้มาซึ่งวัตถุดิบทั้งหมด รองลงมาเป็นเหล็กแผ่น 
คิดเป็นร้อยละ 16.37 และเสื้อสูบ ร้อยละ 5.31 
ตามล าดับ

ตารางที่ 7 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต 
 รายการ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วย

ผลิตภัณฑ ์kgCO2eq/Kg 
สัดส่วนปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก (%) 
1) พลังงานไฟฟ้าในการผลิต 12.60 66.35 
2) ก๊าซธรรมชาต ิ 2.37 12.47 
3) ไอน้ า 1.70 8.97 
4) NITROGEN 1.00 5.26 
5) ลวดเชื่อม 0.88 4.63 
6) Lubricant 0.22 1.16 
7) THINNER 0.06 0.30 
8) Stamping oil 0.04 0.21 
9) Varnish 0.03 0.15 

10) Flux  0.02 0.09 
11) Cleaner A 0.04 0.07 
12) สีพ่น 0.01 0.06 
13) Coolant 0.01 0.03 
14) Oil FN 0.01 0.03 
15) Cleaner B 0.01 0.02 
16) Cleaner C 0.00 0.00 
17) น้ าจากกระบวนการผลิต/ล้างวัตถุดบิ 0.00 0.00 
18) บ าบัดน้ าเสียจากกระบวนการผลิต 0.00 0.00 
 ผลรวม 18.97 100.00 

 
 จากตารางท่ี 7 แสดงการประเมินคาร์บอน
ฟรุตพริ้นท์จากข้ันตอนการผลิต พบว่า มีการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกทั้งกระบวนการผลิตตามขอบเขต
การศึกษา เท่ากับ 18.99 kgCO2e โดยการใช้
พลังงานไฟฟ้าในการผลิต มีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 66.35 ของปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตทั้งหมด 
รองลงมาเป็นก๊าซธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 12.47 
และไอน้ า ร้อยละ 8.97 ตามล าดับ

 

 
ภาพที่ 2  แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละวัฏจักรของผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ 

 
ภาพที่ 3  แสดงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละวัฏจักรของผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ 

 
 จากภาพที่ 2 และภาพที่ 3 แสดงผลการ
ประเมินคาร์บอนฟรุตพริ้นท์ตามวัฏจักรชีวิต พบว่า
ช่วงการได้มาซึ่ งวัตถุดิบมีการปล่อยปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ เท่ากับ 137.72 kgCO2e และ
การขนส่งในช่วงของการได้มาซึ่งวัตถุดิบ มีการ
ปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เท่ากับ 1.56 
kgCO2e ดังนั้นในช่วงของการได้มาซึ่งวัตถุดิบมีการ
ปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 139.28 
kgCO2e หรื อคิ ด เป็ น  88% ของวั ฏชี วิ ต ของ
ผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ในการประเมินแบบ B2B 
และในช่วงวัฏจักรชีวิตของการผลิตคอมเพรสเซอร์
มีการปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เท่ากับ 
18.97 kgCO2e และการขนส่งในช่วงของการผลิต 
มีการปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ เท่ากับ 
0.02 kgCO2e ดังนั้นในช่วงของการผลิตมีการ
ปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์เท่ากับ 18.99 

kgCO2e หรื อคิ ด เป็ น  12% ของวั ฏ ชี วิ ต ขอ ง
ผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ในการประเมินแบบ B2B 
และเมื่อรวมปริมาณการปล่อยปริมาณคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ของทั้ง 2 ช่วงวัฏจักรชีวิต จะมีปริมาณ
การปล่อยปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ในการผลิต
คอมเพรสเซอร์เท่ากับ 158 KgCO2e 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจัยพบว่าการปล่อยปริมาณ
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ผลิตภัณฑ์คอมเพรสเซอร์ มี
แหล่งการปล่อยมาจากการได้มาซึ่งวัตถุดิบเป็น
หลักซึ่งจากการประเมินพบว่าค่าสัมประสิทธิ์การ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก(Emission Factor) ที่
ติดมากับวัตถุดิบนั้นมีสัดส่วนการปลดปล่อยที่สูง
เมื่อเทียบกับการใช้พลังงาน การขนส่งและระบบ
บ าบัดน้ าเสีย การใช้พลังงานในการผลิตเป็นปัจจัย

88%

12%

การได้มาของวัตถุดิบ

การผลิตkg
 

CO
2e



8
วารสารอนามัยสิ่งแวดล้อม และสุขภาพชุมชน

ปีที่ 9 ฉบับที่ 1 มกราคม – กุภาพันธ์ 2567

ที่ ร อ งล งมา  ซึ่ ง ปั จ จั ยทา งด้ านการขนส่ งมี
ผลกระทบที่น้อยมากหรือเป็นเพียง 1% ของการ
ปล่อยปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าของ
ผลิตภัณฑ์ เนื่องจากแหล่งวัตถุดิบส่วนใหญ่อยู่ใน

พ้ืนที่ใกล้เคียงกับโรงงานผลิตคอมเพรสเซอร์ จึงท า
ให้ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์จากการขนส่งมี
ผลกระทบเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ทั้งนี้ผลการวิจัยนี้
ยังสอดคล้องกับงานวิจัยอ่ืนๆ ดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8 แสดงความสอดคล้องของงานวิจัย 
ผู้วิจัย เร่ือง วัตถุประสงค์การวิจยั ผลลัพธ์ ประเด็นความสอดคล้อง 

พรรณทิพย์ แตงอ่อน
(2557)5 

การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของผลิตภัณฑย์างแผ่นรมควนั:
กรณีศึกษาโรงงานสหกรณ์
กองทนุสวนยาง จ.สงขลา 

เพื่อให้เกิดการใช้ทรัพยากร
อย่างมีประสิทธิภาพและ
ลดผลกระทบทางด้าน
สิ่งแวดล้อมให้ได้มากที่สุด 

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบเป็นส่วน
ส าคัญในการปลดปล่อย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกถึง 
87% 

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบเป็น
ส่วนส าคัญในการ
ปลดปล่อยปริมาณกา๊ซ
เรือนกระจก 

สุพรรณี มีสุข และ 
ดร.สุพรรณนิกา 
วัฒนะ(2565)6 

การประเมินคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์ของผลิตภัณฑ์เบียร์ 

เพื่อน าเสนอแนวทางใน
การลดการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกจาก
กระบวนการผลิตเบียร์
เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพ
และลดผลกระทบด้าน
สิ่งแวดล้อมของ
กระบวนการผลิตเบียร ์

กระบวนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ
มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากที่สุด เป็นผลมา
จาก การใช้วัตถุดบิในการ
บรรจุภัณฑ์ที่หลากหลาย
และเป็นวัสดุที่มีค่า
สัมประสิทธิ์การปลดปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกสูง 

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบเป็น
ส่วนส าคัญในการ
ปลดปล่อยปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกและค่า
สัมประสิทธิ์การปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก(Emission 
Factor)ของวัตถุดิบนั้นมี
สัดส่วนการปลดปล่อยที่สูง 

กุลภรณ์ บุญชู และ
คณะ(2565)7 

การปรับปรุงเส้นทางการเดิน
รถ เพื่อสนับสนุนแนวคิด 
Green Logistics: 
กรณีศึกษา บริษัท ABC 
จ ากัด 

เพื่อปรับปรุงการจัด
เส้นทางการขนส่งที่
สามารถลดค่าคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ 

การท าให้กจิกรรมการขนส่ง
มีระยะทางที่สั้นที่สุดภายใต้
เง่ือนไขต่างๆ ท าให้มีการใช้
น้ ามันดีเซลลดลงตาม
ระยะทางที่ลดลงไปด้วย  

ระยะทางที่สั้นส่งผลให้
ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกลดลง 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากผลการศึกษา 
 จากการผลการศึกษาพบว่ากระบวนการที่
ป ลดปล่ อ ยก๊ า ซ เ รื อนกระจกมากที่ สุ ด เป็ น
กระบวนการ การได้มาซ่ึงวัตถุดิบดังนั้นจึงเสนอ
แนะน าให้มีการพิจารณาตั้งแต่การออกแบบ การ
เลือกใช้สสารที่มีประสิทธิภาพที่สูงกว่าหรือค่าการ
น าความร้อนที่ดีกว่า เช่น Gallium nitride (GaN) 
หรือกราฟีน(Graphene) ฯลฯ มาเป็นวัสดุทดแทน
เพ่ือลดปริมาณการใช้ซิลิกอนในการผลิต เช่น
แนวทางเลือกในงานวิจัยของคุณแมนมนัส ศรีแก้ว
และสายันต์ แสงสุวรรณ (2563)8 วัสดุมหัศจรรย์
แกรฟีน : กลยุทธ์การสังเคราะห์ สมบัติ การพัฒนา 
การพิสูจน์เอกลักษณ์ และการประยุกต์ใช้  ได้
กล่าวถึงวิธีการสังเคราะห์ในรูปแบบต่างๆจนถึงการ
น าไปประยุกต์ใช้ ซึ่งจากคุณสมบัติของแกรฟีนที่กล่าว
ในเอกสารจะสามารถใช้แทนซิลิกอน และมีข้อดีที่
เหนือกว่าทั้งในด้านความเร็ว การเกิดความร้อนต่ า 
การระบายความร้อนที่ดีกว่าและยังกินไฟน้อยกว่า  

นอกจากนั้นแล้วการลดการใช้พลังงานยังคงเป็น
ปัจจัยที่ส าคัญที่ช่วยลดการปล่อยปริมาณก๊าซเรือน
กระจกได้ โดยการใช้มาตรการในการตรวจสอบ
และบ ารุงรักษา เป็นอีกแนวทางเลือกที่ไม่ต้องใช้
เงินลงทุนในการด าเนินการอนุรักษ์พลังงาน แต่
สามารถลดอัตราส่วนค่าพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย
การผลิต และค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดลง
ได9้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งถัดไป 
 เนื่องจากงานวิจัยนี้ไม่ได้ครอบคลุมไปถึง
การขนส่งผลิตคอมเพรสเซอร์ไปยังโรงงานผู้ผลิต
เครื่องท าความเย็น การใช้งาน และวิธีการก าจัด
ซากที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถต่อยอดการวิจัยเพ่ือให้
เป็นข้อมูลจนครบวงจรชีวิต (LCA) และการเปรียบ
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกกับ
โปรแกรมที่ช่วยในการค านวณ เพ่ือเป็นแนวทางใน
การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์แก่ผู้ที่สนใจ 
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ที่ ร อ งล งมา  ซึ่ ง ปั จ จั ยทา งด้ านการขนส่ งมี
ผลกระทบที่น้อยมากหรือเป็นเพียง 1% ของการ
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ผลกระทบเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ทั้งนี้ผลการวิจัยนี้
ยังสอดคล้องกับงานวิจัยอ่ืนๆ ดังตารางที่ 8 

 

ตารางที่ 8 แสดงความสอดคล้องของงานวิจัย 
ผู้วิจัย เร่ือง วัตถุประสงค์การวิจยั ผลลัพธ์ ประเด็นความสอดคล้อง 

พรรณทิพย์ แตงอ่อน
(2557)5 

การประเมินคาร์บอนฟุตพริน้ท์
ของผลิตภัณฑย์างแผ่นรมควนั:
กรณีศึกษาโรงงานสหกรณ์
กองทนุสวนยาง จ.สงขลา 

เพื่อให้เกิดการใช้ทรัพยากร
อย่างมีประสิทธิภาพและ
ลดผลกระทบทางด้าน
สิ่งแวดล้อมให้ได้มากที่สุด 

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบเป็นส่วน
ส าคัญในการปลดปล่อย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกถึง 
87% 

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบเป็น
ส่วนส าคัญในการ
ปลดปล่อยปริมาณกา๊ซ
เรือนกระจก 

สุพรรณี มีสุข และ 
ดร.สุพรรณนิกา 
วัฒนะ(2565)6 

การประเมินคาร์บอนฟุตพ
ริ้นท์ของผลิตภัณฑ์เบียร์ 

เพื่อน าเสนอแนวทางใน
การลดการปล่อยกา๊ซ
เรือนกระจกจาก
กระบวนการผลิตเบียร์
เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพ
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สิ่งแวดล้อมของ
กระบวนการผลิตเบียร ์

กระบวนการได้มาซ่ึงวัตถุดิบ
มีค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกมากที่สุด เป็นผลมา
จาก การใช้วัตถุดบิในการ
บรรจุภัณฑ์ที่หลากหลาย
และเป็นวัสดุที่มีค่า
สัมประสิทธิ์การปลดปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจกสูง 

การได้มาซ่ึงวัตถุดิบเป็น
ส่วนส าคัญในการ
ปลดปล่อยปริมาณก๊าซ
เรือนกระจกและค่า
สัมประสิทธิ์การปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก(Emission 
Factor)ของวัตถุดิบนั้นมี
สัดส่วนการปลดปล่อยที่สูง 

กุลภรณ์ บุญชู และ
คณะ(2565)7 

การปรับปรุงเส้นทางการเดิน
รถ เพื่อสนับสนุนแนวคิด 
Green Logistics: 
กรณีศึกษา บริษัท ABC 
จ ากัด 

เพื่อปรับปรุงการจัด
เส้นทางการขนส่งที่
สามารถลดค่าคาร์บอน
ฟุตพริ้นท์ 

การท าให้กจิกรรมการขนส่ง
มีระยะทางที่สั้นที่สุดภายใต้
เง่ือนไขต่างๆ ท าให้มีการใช้
น้ ามันดีเซลลดลงตาม
ระยะทางที่ลดลงไปด้วย  

ระยะทางที่สั้นส่งผลให้
ปริมาณการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกลดลง 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากผลการศึกษา 
 จากการผลการศึกษาพบว่ากระบวนการที่
ป ลดปล่ อ ยก๊ า ซ เ รื อนกระจกมากที่ สุ ด เป็ น
กระบวนการ การได้มาซึ่งวัตถุดิบดังนั้นจึงเสนอ
แนะน าให้มีการพิจารณาตั้งแต่การออกแบบ การ
เลือกใช้สสารที่มีประสิทธิภาพที่สูงกว่าหรือค่าการ
น าความร้อนที่ดีกว่า เช่น Gallium nitride (GaN) 
หรือกราฟีน(Graphene) ฯลฯ มาเป็นวัสดุทดแทน
เพ่ือลดปริมาณการใช้ซิลิกอนในการผลิต เช่น
แนวทางเลือกในงานวิจัยของคุณแมนมนัส ศรีแก้ว
และสายันต์ แสงสุวรรณ (2563)8 วัสดุมหัศจรรย์
แกรฟีน : กลยุทธ์การสังเคราะห์ สมบัติ การพัฒนา 
การพิสูจน์เอกลักษณ์ และการประยุกต์ใช้  ได้
กล่าวถึงวิธีการสังเคราะห์ในรูปแบบต่างๆจนถึงการ
น าไปประยุกต์ใช้ ซึ่งจากคุณสมบัติของแกรฟีนที่กล่าว
ในเอกสารจะสามารถใช้แทนซิลิกอน และมีข้อดีที่
เหนือกว่าทั้งในด้านความเร็ว การเกิดความร้อนต่ า 
การระบายความร้อนที่ดีกว่าและยังกินไฟน้อยกว่า  

นอกจากนั้นแล้วการลดการใช้พลังงานยังคงเป็น
ปัจจัยที่ส าคัญที่ช่วยลดการปล่อยปริมาณก๊าซเรือน
กระจกได้ โดยการใช้มาตรการในการตรวจสอบ
และบ ารุงรักษา เป็นอีกแนวทางเลือกที่ไม่ต้องใช้
เงินลงทุนในการด าเนินการอนุรักษ์พลังงาน แต่
สามารถลดอัตราส่วนค่าพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วย
การผลิต และค่าความต้องการพลังไฟฟ้าสูงสุดลง
ได9้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งถัดไป 
 เนื่องจากงานวิจัยนี้ไม่ได้ครอบคลุมไปถึง
การขนส่งผลิตคอมเพรสเซอร์ไปยังโรงงานผู้ผลิต
เครื่องท าความเย็น การใช้งาน และวิธีการก าจัด
ซากที่เกิดขึ้น ซึ่งสามารถต่อยอดการวิจัยเพ่ือให้
เป็นข้อมูลจนครบวงจรชีวิต (LCA) และการเปรียบ
ปริมาณการปล่อยปริมาณก๊าซเรือนกระจกกับ
โปรแกรมที่ช่วยในการค านวณ เพ่ือเป็นแนวทางใน
การประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์แก่ผู้ที่สนใจ 
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