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Abstract
This project is the development of the emergency medical 
service system using Narrow band Internet of Things 
(NB-IoT) .The system has 2 parts, the first is a hardware 
device that receives the location coordinates and heart rate 
of the patient while press button when ask for help and  
to deliver information. The information send to the registered 
hospital, send notifications to relatives via the Line application 
and forward the information to the database of the hospital. 
The hardware equipment consists of an Arduino board 
connected to the NB-IoT with a GPS module, a heart pulse 
sensor and a push button module. The developed Web 
applications extracted the coordinates of the patient from 

the database to display to the relevant users and accessed 
to the patient information. The users can be divided into 
5 types: hospitals, ambulances drivers, patients, patient’s 
relatives and administrator. The NB-IoT used as data 
transmission technology due to low energy consumption 
and can send-receive signals efficiently even indoors.
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บทน�ำ
	 ปัจจบัุนการส่ือสารโทรคมนาคมมกีารใช้เทคโนโลยส่ืีอสาร 
ไร้สาย 3G และ 4G อย่างแพร่หลายเพือ่ตดิต่อส่ือสาร ซ่ึงเทคโนโลยี
ดังกล่าวถกูออกแบบมาส�ำหรบัการใช้งานอินเทอร์เนต็ความเรว็
สูงท�ำให้ใช้ทรัพยากรในเครือข่ายสูงและใช้พลังงานมาก ซึ่ง
อุปกรณ์อนิเทอร์เนต็ประสานสรรพส่ิง (Internet of Thing, IoT) 
ส่วนมากไม่จ�ำเป็นต้องใช้อินเทอร์เน็ตความเร็วสูงเพราะการ
ท�ำงานของ IoT ส่วนใหญ่จะรบัและส่งข้อมลูไปยงัเซิร์ฟเวอร์
เท่านัน้ ดังนัน้การตดิต่อ ส่ือสารในรปูแบบ Narrow Band 
Internet of Thing (NB-IoT) ท่ีออกแบบตามแนวคิดเครอืข่าย
พลังงานบรเิวณกว้างท่ีใช้พลังงานต�ำ่ (Low-power wide-area 
networking, LPWAN) รองรบัการเช่ือมต่อของอุปกรณ์จ�ำนวน
มากพร้อมกันได้ สามารถใช้ได้ท้ังในอาคารและพื้นท่ีใหญ่ๆ 
อุปกรณ์ราคาถกูและใช้งานง่ายโดยสามารถท�ำงานผ่านเครอืข่าย
ท่ีมกีารตดิตัง้อยูแ่ล้ว
	 งานวิจยันีม้แีนวคิดท่ีจะแก้ไขปัญหาของผูป่้วยหรอืผูสู้งอายุ
ท่ีเกดิอุบัตเิหตฉุุกเฉินท่ีบ้านแล้วต้องการความช่วยเหลือ หรอื

การพัฒนาต้นแบบระบบบริการการแพทย์ฉุกเฉินโดยใช้ 
Narrow Band Internet of Things

สุชานุช คูณภาค1, วีรพล มนัสอารีนาท2, ปานใจ ธารทัศนวงศ1์ 
1ภาควิชาคอมพวิเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์ ม.ศิลปากร
2คณะแพทยศาสตร์ศิรริาชพยาบาล ม.มหดิล

ผูป้ระสานงาน : ปานใจ ธารทัศนวงศ์, ภาควิชาคอมพวิเตอร์ 
คณะวิทยาศาสตร์, มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต พระราชวัง
สนามจนัทร์ ถนน ราชมรรคาใน อ�ำเภอ เมอืง จงัหวัด นครปฐม 
73000 E-mail: p.keeratiya@gmail.com

บทคัดย่อ
	 โรงงานนี้เป็นการพัฒนาระบบบริการการแพทย์ฉุกเฉิน 
โดยใช้ Narrow band Internet of Things (NB-IoT) การท�ำงาน
ของระบบม ี 2 ส่วน ส่วนแรกคืออปุกรณ์ฮาร์ดแวร์รบัค่าพกิดั
ต�ำแหน่งและสถานะอัตราการเต้นของหวัใจของผูป่้วยขณะกดปุ่ม
เพื่อขอความช่วยเหลือและส่งข้อมูลไปยังโรงพยาบาลท่ีได ้
ลงทะเบียนไว้ และสามารถส่งการแจ้งเตอืนไปให้ญาตผ่ิานแอป
พลิเคชัน Line และส่งต่อข้อมลูไปเกบ็ไว้ท่ีฐานข้อมลูของทาง 
โรงพยาบาล อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ประกอบไปด้วย บอร์ด Arduino 
ท่ีเช่ือมต่อกบั NB-IoT โมดูล GPS เซน็เซอร์วัดชีพจรหวัใจ และ
โมดูลปุ่มกด ส่วนท่ีสองในการท�ำงานคือ การท�ำงานผ่านเว็บแอป
พลิเคชัน จะท�ำการส่งค่าพิกัดจากฐานข้อมูลมาแสดงให้ผู้ท่ี

เกี่ยวข้องและเข้าถึงข้อมูลผู้ป่วย การท�ำงานส่วนนี้จะแบ่งผู้ใช้  
5 ส่วน ได้แก่ โรงพยาบาล พนกังานขบัรถฉกุเฉนิ ผูป่้วย ญาติ
และผูดู้แลระบบ โดยใช้ NB-IoT เป็นเทคโนโลยใีนการรบัส่ง
ข้อมลูเนือ่งจากใช้พลังงานต�ำ่และสามารถรบั-ส่งสัญญาณได้อย่าง
มปีระสิทธิภาพแม้แต่อยูใ่นอาคาร 

ค�ำส�ำคัญ : เอ็นบีไอโอ, ระบบบรกิารการแพทย์, อุปกรณ์ติดตาม
ต�ำแหน่ง

วันท่ีรบัต้นฉบับ 10 สิงหาคม 2564, วันท่ีแก้ไข: 25 ตลุาคม 
2564, วันท่ีตอบรบั: 1 ธนัวาคม 2564  

Suchanuch Koonpak et al., Emergency medical services

เรียกรถโรงพยาบาลอย่างเร่งด่วนโดยจ�ำเป็นต้องติดต่อสื่อสาร
ระหว่างผู้ป่วยกับผู้ท่ีเข้ามาช่วยเหลือเพื่อบอกพิกัดของผู้ป่วย 
ซึ่งในการบอกพิกัดของผู้ป่วยนั้นอาจผิดพลาด หรืออาจมีการ
หลงลืมในการบอกทางท�ำให้ผูท่ี้เข้ามาช่วยเหลือไม่สามารถช่วย
เหลือได้ทันเวลา โดยการพฒันาการตดิต่อส่ือสารระหว่างผูป่้วย
หรอืผูสู้งอายกุบัผูท่ี้เข้าไปช่วยเหลือ โดยใช้ บอร์ด NB-IoT เช่ือม
ต่อกบั บอร์ด Lambda Plus ปุ่มกด เซน็เซอร์วัดอัตราการเต้น
ของหวัใจ และ Module GPS โดยมวัีตถ ุประสงค์เพือ่ศึกษาและ
พฒันาต้นแบบระบบบรกิารการแพทย์ฉุกเฉิน 

ทบทวนวรรณกรรม
	 งานวิจยัเรือ่ง e-Health Internet of Things Platform on 
Low Power Wide Area Network [8] ได้พฒันาการเกบ็ข้อมลู
ของผูป่้วย การส่งข้อมลูสุขภาพของผูป่้วยจะส่งสัญญาณจากบ้าน
ของผูป่้วยโดยใช้อุปกรณ์ทางการแพทย์และเซน็เซอร์แบบพกพา
ท่ีติดอยู่กับผู้ป่วย ข้อมูลจะถูกส่งไปยังเซิร์ฟเวอร์เพื่อการรวม
ข้อมลู และการวิเคราะห์ ผูดู้แลสามารถตรวจสอบผูป่้วยได้จาก
ทุกท่ีและตดิตามต�ำแหน่งของผูป่้วยโดยใช้โมดูล GPS ใน LoRa 
End Node อุปกรณ์ทางการแพทย์ในบ้านของผูป่้วย เช่น ระดับ
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ความดันโลหิตและอุณหภูมิ สามารถเช่ือมต่อกับผู้ให้บริการ 
เครือข่ายโดยใช้โปรโตคอลซ่ึงเรียกว่า Long Range WAN 
(LoRaWAN) โดยใช้พอร์ต USB หรอื บลูทูธ 
	 การประยกุต์ใช้ Global Position System (GPS) มหีลาก
หลาย เช่น โครงงานท่ีสร้างขึ้นเพื่อช่วยป้องกันการถูกขโมย
รถยนต์และเป็นโครงงานสร้างเครือ่งบอกพกิดัด้วยระบบ GPS 
ผ่านระบบเครอืข่ายโทรศัพท์มอืถอื [9][10] โดยในส่วนของภาค
ส่งประกอบด้วยเครือ่งรบัสัญญาณ GPS เป็นตวัรบัสัญญาณจาก
ดาวเทียมเพ่ือค�ำนวณหาค่าพกิดัและส่งข้อมลูไปให้กบัเครือ่งผูใ้ช้
บรกิารท่ีตดิตัง้แอปพลิเคชัน Android ท่ีจะท�ำหน้าท่ีอ่านค่าพกิดั
จากข้อความและส่งค่าดังกล่าวไปค้นหาต�ำแหน่งในแผนท่ีโดยใช้
บอร์ด Arduino ควบ คุมการรบัส่งข้อมลูผ่านเครอืข่ายโทรศัพท์
เคล่ือนท่ี (Mobile Network)  

วิธีการด�ำเนินการวิจัย
	 การด�ำเนนิการศึกษาระบบบรกิารการแพทย์ฉกุเฉนิโดยใช้ 
NB-IoT เป็นการพฒันาระบบต้นแบบโดยการส่งต�ำแหน่ง GPS 
และสถานะอัตราการเต้นของหวัใจของผูป่้วยมกีารท�ำงาน 3 ส่วน 
ได้แก่
	 1.	 การน�ำเข้าข้อมลู (Input) โดยบอร์ด Arduino จะรบั
ข้อมลูเข้าท้ังหมด 2 ค่า จาก Module และเซน็เซอร์ ได้แก่
	 •	 Module GPS ค่าพกิดัต�ำแหน่งของผูป่้วย
	 •	 สถานะอัตราการเต้นของหวัใจ (Pulse heart rate status)  
ขณะกดปุ่มเพื่อขอความช่วยเหลือเพื่อเป็นการตรวจสอบว่า
เป็นการกดโดยไม่ตัง้ใจหรอืไม่
	 2.	การะบวนการท�ำงาน (Process) มกีารน�ำค�ำส่ังแต่ละค�ำ
ส่ังไปประมวลผลโดยใช้เครือ่งมอืดังต่อไปนี้
	 •	 บอร์ด Arduino
	 •	 บอร์ด AIS NB-IoT
	 •	 AIS Cloud (aismagellan.io)
	 •	 Node.js (Node-red)
	 •	 ภาษา PHP และฐานข้อมลู MySQL

	 3.	การแสดงผล (Output) จะแสดงข้อมูลท่ีรับมาจาก
ฮาร์ดแวร์ ได้แก่ ค่าพกิดัต�ำแหน่งของผูป่้วย สถานะการเต้นของ
หวัใจขณะส่งพกิดัของผูป่้วยผ่านทางหน้าเว็บแอปพลิเคชันและ
ส่งการแจ้งเตอืนไปยงัแอปพลิเคชัน Line ให้กบัโรงพยาบาลและ
ญาตผิูป่้วย โครงสร้างการท�ำงานท้ังหมดของระบบแสดงในรปูท่ี 
5-7

พฒันาการติดตวอส่ือสารระหววางผูป้ว วยหรือผูสู้งอายกุบัผูท่ี้เอา้ไปชววย 
เหลือ โดยใช ้บอร์ด NB-IoT เช่ือมตวอกบั บอร์ด Lambda Plus ปุว มกด 
เซ็นเซอร์วดัอตัราการเตน้อองหวัใจ และ Module GPS โดยมีวตัถ ุ
ประสงคเ์พือ่ศึกษาและพฒันาตน้แบบระบบบริการการแพทยฉุ์กเฉิน  

 
II. ทบทวนวรรณกรรม 

 งานวจิยัเร่ือง e-Health Internet of Things Platform on Low 
Power Wide Area Network [8] ไดพ้ฒันาการเก็บออ้มูลอองผูป้ว วย การ
สวงออ้มูลสุอภาพอองผูป้ว วยจะสวงสญัญาณจากบา้นอองผูป้ว วยโดยใช้
อุปกรณ์ทางการแพทยแ์ละเซ็นเซอร์แบบพกพาท่ีติดอยูวกบัผูป้ว วย 
ออ้มูลจะถูกสวงไปยงัเซิร์ฟเวอร์เพือ่การรวมออ้มลู และการวเิคราะห์ 
ผูดู้แลสามารถตรวจสอบผูป้ว วยไดจ้ากทุกท่ีและติดตามต าแหนวงออง
ผูป้ว วยโดยใชโ้มดูล GPS ใน LoRa End Node อุปกรณ์ทางการแพทย์
ในบา้นอองผูป้ว วย เชวน ระดบัความดนัโลหิตและอุณหภูมิ สามารถ
เช่ือมตวอกบัผูใ้หบ้ริการเครืออวายโดยใชโ้ปรโตคอลซ่ึงเรียกววา Long 
Range WAN (LoRaWAN) โดยใชพ้อร์ต USB หรือ บลทููธ  

 การประยกุตใ์ช ้ Global Position System (GPS) มี
หลากหลาย เชวน โครงงานท่ีสร้างอ้ึนเพ่ือชววยป้องกนัการถูกอโมย
รถยนตแ์ละเป็นโครงงานสร้างเคร่ืองบอกพิกดัดว้ยระบบ GPS ผวาน
ระบบเครืออวายโทรศพัทมื์อถือ [9][10] โดยในสววนอองภาคสวง
ประกอบดว้ยเคร่ืองรับสญัญาณ GPS เป็นตวัรับสญัญาณจากดาวเทียม
เพ่ือค านวณหาควาพิกดัและสวงออ้มูลไปใหก้บัเคร่ืองผูใ้ชบ้ริการท่ีติด 
ตั้งแอปพลิเคชนั Android  ท่ีจะท าหนา้ท่ีอวานควาพิกดัจากออ้ความและ
สวงควาดงักลวาวไปคน้หาต าแหนวงในแผนท่ีโดยใชบ้อร์ด Arduino ควบ 
คุมการรับสวงออ้มูลผวานเครืออวายโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี (Mobile Network)   

 
III. วธีิกำรด ำเนินกำรวจิยั 

 การด าเนินการศึกษาระบบบริการการแพทยฉุ์กเฉินโดยใช ้
NB-IoT เป็นการพฒันาระบบตน้แบบโดยการสวงต าแหนวง GPS และ
สถานะอตัราการเตน้อองหวัใจอองผูป้ว วยมีการท างาน 3 สววน ไดแ้กว 

1. การน าเอา้ออ้มูล (Input) โดยบอร์ด Arduino จะรับออ้มูลเอา้
ทั้งหมด 2 ควา จาก Module และเซ็นเซอร์ ไดแ้กว 

 Module GPS ควาพิกดัต าแหนวงอองผูป้ว วย 

 สถานะอตัราการเตน้อองหวัใจ (Pulse heart rate status)  
อณะกดปุว มเพือ่ออความชววยเหลือเพ่ือเป็นการตรวจสอบววา
เป็นการกดโดยไมวตั้งใจหรือไมว 

2. การะบวนการท างาน (Process) มีการน าค าสัง่แตวละค าสัง่ไป
ประมวลผลโดยใชเ้คร่ืองมือดงัตวอไปน้ี 

 บอร์ด Arduino 
 บอร์ด AIS NB-IoT 
 AIS Cloud (aismagellan.io) 
 Node.js (Node-red) 
 ภาษา PHP และฐานออ้มลู MySQL 

 
รูปท่ี 1 แสดงบอร์ด AIS NB-IoT 

 
รูปท่ี 2 บอร์ด Arduino UNO R3 ท่ีติดตั้ง AIS NB-IoT 

 
รูปท่ี 3 การตวอวงจรเซ็นเซอร์ Pulse 
heart rate กบับอร์ด Arduino 
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พฒันาการติดตวอส่ือสารระหววางผูป้ว วยหรือผูสู้งอายกุบัผูท่ี้เอา้ไปชววย 
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รูปท่ี 5 โครงสร้างการท างานทั้งหมดอองระบบ 

 
รูปท่ี 6 โครงสร้างการท างานทั้งหมดอองระบบ 

 
รูปท่ี 7 แสดงแผนภาพ Use case อองระบบ 

 
IV. ผลกำรวจิยั  

A. การท างานของระบบท้ังหมด 
 การท างานอองระบบทั้งหมดโดยเร่ิมตน้จากรับควาต าแหนวง
จาก GPS และอตัราการเตน้อองหวัใจจาก และเซ็นเซอร์ Pulse heart 
rate  จากนั้นบอร์ด Arduino จะประมวลผลควาอตัราการเตน้อองหวัใจ 
ถา้ควาอตัราการเตน้อยูวระหววาง 60-120 คร้ังตวอนาที ใหส้ถานะเทวากบั 0 
คือปกติ หากตวางจากน้ีใหเ้ทวากบั 1 คือผดิปกติหากไมวมีการกดปุว มจะ
ท าการรับควาไปเร่ือยๆ หากผูป้ว วยกดปุว มออความชววยเหลือผวาน
เครืออวาย NB-IoT จะสวงควาไป AIS Magellan และ ใช ้Dweet.io จาก 
Magellan เช่ือมตวอ Node-red โดยการท างานออง Node-red จะแบวง
ออกเป็น 2 ทางไดแ้กว 1) สวงการแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line  และ 
2) บนัทึกควาลงฐานออ้มูล การท่ีตอ้งใชอ้ตัราการเตน้อองหวัใจควบคูว
กบัการกดปุว มเพ่ือป้องกนัไมวใหเ้กิดการแจง้เตือนท่ีผดิพลาด (Fault 
Alarm) ในกรณีท่ีผูใ้ชอ้าจจะเผลอไปกดปุว มโดยไมวตั้งใจ เม่ือมีการสวง
การแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line แลว้จะแจง้เตือนใหโ้รงพยาบาล
และญาติผูป้ว วยรับทราบ เม่ือมีการแจง้เตือน ญาติและโรงพยาบาลจะดู
สถานะอตัราการเตน้อองหวัใจ หากผิดปกติโรงพยาบาลจะรถฉุกเฉิน

รปูท่ี 4 Module GPS NEO-6M Ublox ท่ีใช้หาค่าพกิดั
ต�ำแหน่งของผูป่้วย

รปูท่ี 1 แสดงบอร์ด AIS NB-IoT

รปูท่ี 2 บอร์ด Arduino UNO R3 ท่ีตดิตัง้ AIS NB-IoT

รูปท่ี 3 การต่อวงจร
เซน็เซอร์ Pulse heart 
rate กบับอร์ด Arduino

รปูท่ี 5 โครงสร้างการท�ำงานท้ังหมดของระบบ
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ผลการวิจัย	
A.	 การท�ำงานของระบบท้ังหมด
	 การท�ำงานของระบบท้ังหมดโดยเริม่ต้นจากรบัค่าต�ำแหน่ง
จาก GPS และอัตราการเต้นของหวัใจจาก และเซ็นเซอร์ Pulse 
heart rate  จากนัน้บอร์ด Arduino จะประมวลผลค่าอตัราการ
เต้นของหวัใจ ถ้าค่าอัตราการเต้นอยูร่ะหว่าง 60-120 ครัง้ต่อ
นาที ให้สถานะเท่ากบั 0 คือปกต ิหากต่างจากนีใ้ห้เท่ากบั 1 
คือผิดปกติหากไม่มีการกดปุ่มจะท�ำการรับค่าไปเรื่อยๆ หาก 
ผูป่้วยกดปุ่มขอความช่วยเหลือผ่านเครอืข่าย NB-IoT จะส่งค่า
ไป AIS Magellan และ ใช้ Dweet.io จาก Magellan เช่ือมต่อ 
Node-red โดยการท�ำงานของ Node-red จะแบ่งออกเป็น 2 ทาง
ได้แก่ 1) ส่งการแจ้งเตอืนไปท่ีแอปพลิเคชัน Line และ 2) บนัทึก
ค่าลงฐานข้อมลู การท่ีต้องใช้อัตราการเต้นของหวัใจควบคู่กบัการ
กดปุ่มเพือ่ป้องกนัไม่ให้เกดิการแจ้งเตอืนท่ีผดิพลาด (Fault Alarm) 
ในกรณท่ีีผูใ้ช้อาจจะเผลอไปกดปุ่มโดยไม่ตัง้ใจ เมือ่มกีารส่งการ
แจ้งเตอืนไปท่ีแอปพลิเคชัน Line แล้วจะแจ้งเตอืนให้โรงพยาบาล
และญาติผู้ป่วยรับทราบ เมื่อมีการแจ้งเตือน ญาติและโรง
พยาบาลจะดูสถานะอัตราการเต้นของหัวใจ หากผิดปกติโรง
พยาบาลจะรถฉุกเฉินไปรบัผูป่้วยทันที แต่หากสถานะอตัราการ
เต้นของหวัใจปกต ิ (สถานะ=0) ญาตผิูป่้วยตรวจสอบว่าผูป่้วย
ต้องการความช่วยเหลือจรงิหรอืไม่ ถ้าผูป่้วยต้องการความช่วย
เหลือจรงิ ญาตจิะแจ้งโรงพยาบาลเพือ่ให้ส่งพนกังานขบัรถฉกุเฉิน
ไปรบัผูป่้วยทันที หากผูป่้วยไม่ต้อง การความช่วยเหลือญาต ิ
ผูป่้วยจะแจ้งโรงพยาบาลเพือ่ยกเลิกภารกจิ
	 การบันทึกค่าลงฐานข้อมลู โดยค่าท่ีบนัทึกจะม ีรหสัเครือ่ง 
ต�ำแหน่งละติจูด ลองจิจูดและสถานะอัตราการเต้นของหัวใจ 
เพือ่น�ำค่าไปแสดงท่ีเว็บแอปพลิเคชัน ดังรปูท่ี 8
 

ยงัแอปพลิเคชนั Line ใหก้บัโรงพยาบาลและญาติผูป้ว วย โครงสร้าง
การท างานทั้งหมดอองระบบแสดงในรูปท่ี 5-7 

 
รูปท่ี 5 โครงสร้างการท างานทั้งหมดอองระบบ 

 
รูปท่ี 6 โครงสร้างการท างานทั้งหมดอองระบบ 

 
รูปท่ี 7 แสดงแผนภาพ Use case อองระบบ 

 
IV. ผลกำรวจิยั  

A. การท างานของระบบท้ังหมด 
 การท างานอองระบบทั้งหมดโดยเร่ิมตน้จากรับควาต าแหนวง
จาก GPS และอตัราการเตน้อองหวัใจจาก และเซ็นเซอร์ Pulse heart 
rate  จากนั้นบอร์ด Arduino จะประมวลผลควาอตัราการเตน้อองหวัใจ 
ถา้ควาอตัราการเตน้อยูวระหววาง 60-120 คร้ังตวอนาที ใหส้ถานะเทวากบั 0 
คือปกติ หากตวางจากน้ีใหเ้ทวากบั 1 คือผดิปกติหากไมวมีการกดปุว มจะ
ท าการรับควาไปเร่ือยๆ หากผูป้ว วยกดปุว มออความชววยเหลือผวาน
เครืออวาย NB-IoT จะสวงควาไป AIS Magellan และ ใช ้Dweet.io จาก 
Magellan เช่ือมตวอ Node-red โดยการท างานออง Node-red จะแบวง
ออกเป็น 2 ทางไดแ้กว 1) สวงการแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line  และ 
2) บนัทึกควาลงฐานออ้มูล การท่ีตอ้งใชอ้ตัราการเตน้อองหวัใจควบคูว
กบัการกดปุว มเพ่ือป้องกนัไมวใหเ้กิดการแจง้เตือนท่ีผดิพลาด (Fault 
Alarm) ในกรณีท่ีผูใ้ชอ้าจจะเผลอไปกดปุว มโดยไมวตั้งใจ เม่ือมีการสวง
การแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line แลว้จะแจง้เตือนใหโ้รงพยาบาล
และญาติผูป้ว วยรับทราบ เม่ือมีการแจง้เตือน ญาติและโรงพยาบาลจะดู
สถานะอตัราการเตน้อองหวัใจ หากผิดปกติโรงพยาบาลจะรถฉุกเฉิน

ยงัแอปพลิเคชนั Line ใหก้บัโรงพยาบาลและญาติผูป้ว วย โครงสร้าง
การท างานทั้งหมดอองระบบแสดงในรูปท่ี 5-7 

 
รูปท่ี 5 โครงสร้างการท างานทั้งหมดอองระบบ 

 
รูปท่ี 6 โครงสร้างการท างานทั้งหมดอองระบบ 

 
รูปท่ี 7 แสดงแผนภาพ Use case อองระบบ 

 
IV. ผลกำรวจิยั  

A. การท างานของระบบท้ังหมด 
 การท างานอองระบบทั้งหมดโดยเร่ิมตน้จากรับควาต าแหนวง
จาก GPS และอตัราการเตน้อองหวัใจจาก และเซ็นเซอร์ Pulse heart 
rate  จากนั้นบอร์ด Arduino จะประมวลผลควาอตัราการเตน้อองหวัใจ 
ถา้ควาอตัราการเตน้อยูวระหววาง 60-120 คร้ังตวอนาที ใหส้ถานะเทวากบั 0 
คือปกติ หากตวางจากน้ีใหเ้ทวากบั 1 คือผดิปกติหากไมวมีการกดปุว มจะ
ท าการรับควาไปเร่ือยๆ หากผูป้ว วยกดปุว มออความชววยเหลือผวาน
เครืออวาย NB-IoT จะสวงควาไป AIS Magellan และ ใช ้Dweet.io จาก 
Magellan เช่ือมตวอ Node-red โดยการท างานออง Node-red จะแบวง
ออกเป็น 2 ทางไดแ้กว 1) สวงการแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line  และ 
2) บนัทึกควาลงฐานออ้มูล การท่ีตอ้งใชอ้ตัราการเตน้อองหวัใจควบคูว
กบัการกดปุว มเพ่ือป้องกนัไมวใหเ้กิดการแจง้เตือนท่ีผดิพลาด (Fault 
Alarm) ในกรณีท่ีผูใ้ชอ้าจจะเผลอไปกดปุว มโดยไมวตั้งใจ เม่ือมีการสวง
การแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line แลว้จะแจง้เตือนใหโ้รงพยาบาล
และญาติผูป้ว วยรับทราบ เม่ือมีการแจง้เตือน ญาติและโรงพยาบาลจะดู
สถานะอตัราการเตน้อองหวัใจ หากผิดปกติโรงพยาบาลจะรถฉุกเฉิน

รปูท่ี 7 แสดงแผนภาพ Use case ของระบบ

รปูท่ี 6 โครงสร้างการท�ำงานท้ังหมดของระบบ

ไปรับผูป้ว วยทนัที แตวหากสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจปกติ 
(สถานะ=0) ญาติผูป้ว วยตรวจสอบววาผูป้ว วยตอ้งการความชววยเหลือจริง
หรือไมว ถา้ผูป้ว วยตอ้งการความชววยเหลือจริง ญาติจะแจง้โรงพยาบาล
เพื่อใหส้วงพนกังานอบัรถฉุกเฉินไปรับผูป้ว วยทนัที หากผูป้ว วยไมวตอ้ง 
การความชววยเหลือญาติผูป้ว วยจะแจง้โรงพยาบาลเพือ่ยกเลิกภารกิจ 
 การบนัทึกควาลงฐานออ้มูล โดยควาท่ีบนัทึกจะมี รหสัเคร่ือง 
ต าแหนวงละติจูด ลองจิจูดและสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจ เพื่อน า
ควาไปแสดงท่ีเวบ็แอปพลิเคชนั ดงัรูปท่ี 8 

 
รูปท่ี 8 แสดงแผนผงัการท างานทั้งหมดอองระบบ 

B. การท างานในส่วนของฮาร์ดแวร์ 
 จากผลการด าเนินงานพบววา การพฒันาระบบบริการการ 
แพทยฉุ์กเฉินโดยใช ้ NB-IoT โดยการสวงออ้มูลจากอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 
สามารถสวงออ้มูลไปท่ี Magellan (aismagellan.io) ไดอ้ยวางถูกตอ้งโดย
ตรวจสอบจากการรับควาอองโมดูล GPS เปรียบเทียบกบัต าแหนวงใน
แผนท่ีจริง โดยการติดตั้งโมดูล GPS ตอ้งอยูวนอกอาคารหรือพ้ืนท่ีโลวง
แจง้เพื่อรับสญัญาณดาวเทียม และก าหนดใหบ้อร์ด Arduino รับควา

ต าแหนวงละติจูด ลองจิจูด ทศนิยม 5 จากการรับควาอองเซ็นเซอร์วดัชีพ
จรหวัใจ แลว้น าควาท่ีไดเ้ปล่ียนเป็นสถานะ 0 คือ หวัใจเตน้ปกติ (60-
120 คร้ังตวอนาที) และ 1 คือหวัใจเตน้ผดิปกติ จากการสวงชุดออ้มูลไป 
Magellan (aismagellan.io) โดยการกดปุว มอองผูป้ว วยซ่ึงชุดออ้มูล
ประกอบไปดว้ย รหสัเคร่ือง, ละติจูด, ลองจิจูด และสถานะอตัราการ
เตน้อองหวัใจ ความยาวและจ านวนอองชุดออ้มูลมีผลตวอระยะเวลาใน
การประมวลผลเพ่ือสวงไปท่ี Magellan (aismagellan.io) เม่ือออ้มลูเอา้
ไปท่ี Magellan (aismagellan.io)  ดงัแสดงในรูปท่ี 9 และ10 

 
รูปท่ี 9 แสดงการสวงออ้มลูต าแหนวงและสถานะการเตน้อองหวัใจอณะท่ีกดปุว มออ
ความชววยเหลือ 

 
รูปท่ี 10 แผนผงัการท างานสววนฮาร์ดแวร์ 

C. การท างานส่วนการแจ้งเตือนผ่าน แอปพลิเคชัน Line 
 การแจง้เตือนทางแอปพลิเคชนั Line จะรับควาพิกดัต าแหนวง

ผูป้ว วยและสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจจากอุปกรณ์สววนฮาร์ดแวร์
และสวงตวอไปยงั aismagellan.io โดยใช ้ API ออง aismagellan.io ดึง

รปูท่ี 8 แสดงแผนผงัการท�ำงานท้ังหมดของระบบ
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B.	 การท�ำงานในส่วนของฮาร์ดแวร์
	 จากผลการด�ำเนนิงานพบว่า การพฒันาระบบบรกิารการ 
แพทย์ฉุกเฉินโดยใช้ NB-IoT โดยการส่งข้อมูลจากอุปกรณ์
ฮาร์ดแวร์ สามารถส่งข้อมลูไปท่ี Magellan (aismagellan.io) 
ได้อย่างถูกต้องโดยตรวจสอบจากการรับค่าของโมดูล GPS 
เปรยีบเทียบกบัต�ำแหน่งในแผนท่ีจรงิ โดยการตดิตัง้โมดูล GPS 
ต้องอยู่นอกอาคารหรือพื้นท่ีโล่งแจ้งเพื่อรับสัญญาณดาวเทียม 
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ต่อนาที) และ 1 คือหวัใจเต้นผดิปกต ิจากการส่งชุดข้อมลูไป 
Magellan (aismagellan.io) โดยการกดปุ่มของผูป่้วยซึง่ชุดข้อมลู
ประกอบไปด้วย รหสัเครือ่ง, ละตจิดู, ลองจจิดู และสถานะอัตรา
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เมือ่ข้อมลูเข้าไปท่ี Magellan (aismagellan.io) ดังแสดงในรปู 
ท่ี 9 และ10

ไปรับผูป้ว วยทนัที แตวหากสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจปกติ 
(สถานะ=0) ญาติผูป้ว วยตรวจสอบววาผูป้ว วยตอ้งการความชววยเหลือจริง
หรือไมว ถา้ผูป้ว วยตอ้งการความชววยเหลือจริง ญาติจะแจง้โรงพยาบาล
เพื่อใหส้วงพนกังานอบัรถฉุกเฉินไปรับผูป้ว วยทนัที หากผูป้ว วยไมวตอ้ง 
การความชววยเหลือญาติผูป้ว วยจะแจง้โรงพยาบาลเพือ่ยกเลิกภารกิจ 
 การบนัทึกควาลงฐานออ้มูล โดยควาท่ีบนัทึกจะมี รหสัเคร่ือง 
ต าแหนวงละติจูด ลองจิจูดและสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจ เพื่อน า
ควาไปแสดงท่ีเวบ็แอปพลิเคชนั ดงัรูปท่ี 8 

 
รูปท่ี 8 แสดงแผนผงัการท างานทั้งหมดอองระบบ 

B. การท างานในส่วนของฮาร์ดแวร์ 
 จากผลการด าเนินงานพบววา การพฒันาระบบบริการการ 
แพทยฉุ์กเฉินโดยใช ้ NB-IoT โดยการสวงออ้มูลจากอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 
สามารถสวงออ้มูลไปท่ี Magellan (aismagellan.io) ไดอ้ยวางถูกตอ้งโดย
ตรวจสอบจากการรับควาอองโมดูล GPS เปรียบเทียบกบัต าแหนวงใน
แผนท่ีจริง โดยการติดตั้งโมดูล GPS ตอ้งอยูวนอกอาคารหรือพ้ืนท่ีโลวง
แจง้เพื่อรับสญัญาณดาวเทียม และก าหนดใหบ้อร์ด Arduino รับควา

ต าแหนวงละติจูด ลองจิจูด ทศนิยม 5 จากการรับควาอองเซ็นเซอร์วดัชีพ
จรหวัใจ แลว้น าควาท่ีไดเ้ปล่ียนเป็นสถานะ 0 คือ หวัใจเตน้ปกติ (60-
120 คร้ังตวอนาที) และ 1 คือหวัใจเตน้ผดิปกติ จากการสวงชุดออ้มูลไป 
Magellan (aismagellan.io) โดยการกดปุว มอองผูป้ว วยซ่ึงชุดออ้มูล
ประกอบไปดว้ย รหสัเคร่ือง, ละติจูด, ลองจิจูด และสถานะอตัราการ
เตน้อองหวัใจ ความยาวและจ านวนอองชุดออ้มูลมีผลตวอระยะเวลาใน
การประมวลผลเพ่ือสวงไปท่ี Magellan (aismagellan.io) เม่ือออ้มลูเอา้
ไปท่ี Magellan (aismagellan.io)  ดงัแสดงในรูปท่ี 9 และ10 

 
รูปท่ี 9 แสดงการสวงออ้มลูต าแหนวงและสถานะการเตน้อองหวัใจอณะท่ีกดปุว มออ
ความชววยเหลือ 

 
รูปท่ี 10 แผนผงัการท างานสววนฮาร์ดแวร์ 
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ออ้มูลท่ีสวงมาไปเช่ือมตวอกบั Node.js ในรูปแบบ Node-red ใชฟั้งกช์นั
ออง Node-red เช่ือมตวอกบัแอปพลิเคชนั Line ท่ีก าหนดผูรั้บการแจง้
เตือนไวแ้ลว้ และสวงพิกดัต าแหนวงอองผูป้ว วย สถานะอตัราการเตน้ออง
หวัใจ (0 หรือ 1) ไปท่ีแอปพลิเคชนั Line อองญาติผูป้ว วยและ
โรงพยาบาล เม่ือมีการแจง้เตือนญาติและโรงพยาบาลจะดูสถานะ
อตัราการเตน้อองหวัใจ หากผดิปกติโรงพยาบาลจะสวงพนกังานอบัรถ
ฉุกเฉินไปรับผูป้ว วยทนัที แตวหากสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจปกติ 
ญาติผูป้ว วยตรวจสอบววาผูป้ว วยตอ้งการความชววยเหลือหรือไมว ถา้ผูป้ว วย
ตอ้งการความชววยเหลือญาติจะแจง้โรงพยาบาลและสวงพนกังานอบั
รถฉุกเฉินไปรับผูป้ว วยทนัที หากผูป้ว วยไมวตอ้งการความชววยเหลือญาติ
ผูป้ว วยจะแจง้โรงพยาบาล ดงัรูปท่ี 11,12 

รูปท่ี 11 แผนผงัการท างานสววนการแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนั  Line 

 
รูปท่ี 12. แสดงการแจง้เตือนผวานแอปพลิเคชนั Line 

D. การท างานส่วนเวบ็แอปพลิเคชัน 
 การท างานในสววนเวบ็แอปพลิเคชนั จะน าควาท่ีไดจ้าก 
Node-red และ ผูดู้แลระบบท าการสร้าง Username และ Password
รวมถึงประเภทอองผูใ้ชบ้นัทึกลงในฐานออ้มูล (รูปท่ี 14)  ผูใ้ชจ้ะเอา้
ระบบในสววนเวบ็แอปพลิเคชนั ดว้ย Username และ Password ท่ี
ผูดู้แลระบบก าหนดให ้ ระบบจะท าการจ าแนกการใชง้านผูใ้ชไ้ว ้ 5 
แบบไดแ้กว ผูป้ว วย ญาติผูป้ว วย โรงพยาบาล พนกังานอบัรถฉุกเฉิน และ
ผูดู้แลระบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 13,15 ซ่ึงในสววนอองพนกังานอบัรถ
ฉุกเฉินจะใช ้APIs Google Maps มาใชใ้นการแสดงแผนท่ี ดงัรูปท่ี 16 

 
รูปท่ี 13. แผนผงัการท างานสววน เวบ็แอปพลิเคชนั 

 
รูปท่ี 14 แสดง Entity Relationship Diagram อองระบบน้ี  
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รูปท่ี 14 แสดง Entity Relationship Diagram อองระบบน้ี  

รปูท่ี 9 แสดงการส่งข้อมลูต�ำแหน่งและสถานะการเต้นของ
หวัใจขณะท่ีกดปุ่มขอความช่วยเหลือ

รปูท่ี 11 แผนผงัการท�ำงานส่วนการแจ้งเตอืนไปยงัแอปพลิเคชัน Line

รปูท่ี 10 แผนผงัการท�ำงานส่วนฮาร์ดแวร์
รปูท่ี 12. แสดงการแจ้งเตอืนผ่านแอปพลิเคชัน Line

C.	 การท�ำงานส่วนการแจ้งเตอืนผ่าน แอปพลิเคชัน Line
	 การแจ้งเตอืนทางแอปพลิเคชัน Line จะรบัค่าพกิดัต�ำแหน่ง
ผูป่้วยและสถานะอตัราการเต้นของหวัใจจากอุปกรณ์ส่วนฮาร์ดแวร์
และส่งต่อไปยงั aismagellan.io โดยใช้ API ของ aismagellan.io 
ดึงข้อมลูท่ีส่งมาไปเช่ือมต่อกบั Node.js ในรปูแบบ Node-red ใช้
ฟังก์ชันของ Node-red เช่ือมต่อกบัแอปพลิเคชัน Line ท่ีก�ำหนด
ผูร้บัการแจ้งเตอืนไว้แล้ว และส่งพกิดัต�ำแหน่งของผูป่้วย สถานะ
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ออ้มูลท่ีสวงมาไปเช่ือมตวอกบั Node.js ในรูปแบบ Node-red ใชฟั้งกช์นั
ออง Node-red เช่ือมตวอกบัแอปพลิเคชนั Line ท่ีก าหนดผูรั้บการแจง้
เตือนไวแ้ลว้ และสวงพิกดัต าแหนวงอองผูป้ว วย สถานะอตัราการเตน้ออง
หวัใจ (0 หรือ 1) ไปท่ีแอปพลิเคชนั Line อองญาติผูป้ว วยและ
โรงพยาบาล เม่ือมีการแจง้เตือนญาติและโรงพยาบาลจะดูสถานะ
อตัราการเตน้อองหวัใจ หากผดิปกติโรงพยาบาลจะสวงพนกังานอบัรถ
ฉุกเฉินไปรับผูป้ว วยทนัที แตวหากสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจปกติ 
ญาติผูป้ว วยตรวจสอบววาผูป้ว วยตอ้งการความชววยเหลือหรือไมว ถา้ผูป้ว วย
ตอ้งการความชววยเหลือญาติจะแจง้โรงพยาบาลและสวงพนกังานอบั
รถฉุกเฉินไปรับผูป้ว วยทนัที หากผูป้ว วยไมวตอ้งการความชววยเหลือญาติ
ผูป้ว วยจะแจง้โรงพยาบาล ดงัรูปท่ี 11,12 

รูปท่ี 11 แผนผงัการท างานสววนการแจง้เตือนไปยงัแอปพลิเคชนั  Line 

 
รูปท่ี 12. แสดงการแจง้เตือนผวานแอปพลิเคชนั Line 

D. การท างานส่วนเวบ็แอปพลิเคชัน 
 การท างานในสววนเวบ็แอปพลิเคชนั จะน าควาท่ีไดจ้าก 
Node-red และ ผูดู้แลระบบท าการสร้าง Username และ Password
รวมถึงประเภทอองผูใ้ชบ้นัทึกลงในฐานออ้มูล (รูปท่ี 14)  ผูใ้ชจ้ะเอา้
ระบบในสววนเวบ็แอปพลิเคชนั ดว้ย Username และ Password ท่ี
ผูดู้แลระบบก าหนดให ้ ระบบจะท าการจ าแนกการใชง้านผูใ้ชไ้ว ้ 5 
แบบไดแ้กว ผูป้ว วย ญาติผูป้ว วย โรงพยาบาล พนกังานอบัรถฉุกเฉิน และ
ผูดู้แลระบบ ดงัแสดงในรูปท่ี 13,15 ซ่ึงในสววนอองพนกังานอบัรถ
ฉุกเฉินจะใช ้APIs Google Maps มาใชใ้นการแสดงแผนท่ี ดงัรูปท่ี 16 

 
รูปท่ี 13. แผนผงัการท างานสววน เวบ็แอปพลิเคชนั 

 
รูปท่ี 14 แสดง Entity Relationship Diagram อองระบบน้ี  
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รูปท่ี 14 แสดง Entity Relationship Diagram อองระบบน้ี  

 
รูปท่ี 15 แสดงหนา้จอโรงพยาบาลแสดงออ้มูลท่ีถูกสวงมาจากอุปกรณ์อองผูป้ว วย 

 
รูปท่ี 16. แสดงต าแหนวงอองผูป้ว วยท่ีปรากฏในสววนอองพนกังานอบัรถฉุกเฉิน 

จากผลการด าเนินงานพบววาระบบสามารถใหบ้ริการไดด้งัน้ี 
1. ผูป้ว วยสามารถแกไ้อออ้มูลสววนตวัได ้ รวมถึงแกไ้อหมายเลอ

อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ได ้
2. ญาติผูป้ว วยสามารถแกไ้อออ้มูลสววนตวัและดูออ้มูลเบ้ืองตน้

อองผูป้ว วยได ้ 
3. โรงพยาบาลสามารถแกไ้อออ้มูลรายละเอียดและเอา้ถึงออ้มูล

พิกดัต าแหนวงอองผูป้ว วย ออ้มูลอตัราการเตน้อองหวัใจท่ีผูป้ว วย ออ้มูล
ญาติผูป้ว วย และก าหนดหมายเลอรถฉุกเฉินใหก้บัคนอบัรถได ้ 

4. พนกังานอบัรถฉุกเฉินสามารถดูและแกไ้ออ้อ้มูลสววนตวั 
เอา้ถึงออ้มูลพิกดัต าแหนวงอองผูป้ว วยและแสดงในแผนท่ี Google map 
และควาสถานะอตัราการเตน้อองหวัใจอองผูป้ว วย  

5. ผูดู้แลระบบสามารถก าหนดสิทธิอองผูใ้ชแ้ละหมายเลอ
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์อองผูป้ว วย  

 
V. สรุปผลกำรวจิยั 

 จากผลการด าเนินงานพบววาระบบท่ีพฒันาอ้ึนสามารถ
คน้หาต าแหนวงผูป้ว วย และการแจง้เตือนไปท่ีแอปพลิเคชนั Line 
สามารถสวงการแจง้เตือนไปท่ีผูรั้บตามท่ีก าหนดได ้ เม่ือมีการกดปุว ม

อองผูป้ว วยออ้มลูจะถูกสวงมาท่ีระบบท่ีพฒันาอ้ึน ก็จะท าการแจง้เตือน
ไปท่ีแอปพลิเคชนั Line ทนัทีโดยออ้ความท่ีสวงไป และสามารถสวง
ออ้มูลเพ่ือออความชววยเหลือไปท่ีโรงพยาบาลเพ่ือใหค้วามชววยเหลือ
ได ้ อยวางไรก็ดีระบบท่ีพฒันาอ้ึนเป็นเพียงตน้แบบท่ีจะน าไปพฒันา
ตวอไปโดยมีออ้จ ากดัดงัน้ี 

1. ผูป้ว วย 1 คน ใชอุ้ปกรณ์ในการสวงออ้มูลไดแ้คว 1 เคร่ืองเน่ืองจาก
อุปกรณ์ตอ้งใชเ้ซ็นเซอร์คอยรับควาอตัราการเตน้อองหวัใจจึงยงัไมว
สามารถใชไ้ดห้ลายเคร่ือง 

 . อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ตอ้งอยูวนอกอาคารหรือพ้ืนท่ีโลวงแจง้เพ่ือให้
ไดพิ้กดัต าแหนวงท่ีถูกตอ้ง 

3. เซ็นเซอร์วดัอตัราการเตน้อองหวัใจยงัมีผูผ้ลิตไมวมากและยงั
ไมวไดเ้ป็นแบบท่ีใชท้างการแพทย ์ ท าใหค้วาท่ีวดัไดไ้มวแมวนย  า รวมทั้ง
ออ้จ ากดัในการการติดตั้งเซ็นเซอร์บนตวัผูป้ว วย 
ข้อเสนอแนะในกำรท ำวจิยัในอนำคต 

1. ควรพฒันาระบบใหส้ามารถเช่ือมตวอกบันาฬิกาอจัฉริยะ (Smart 
watch) ท่ีสามารถจะวดัสญัญาณชีพตวางๆได ้

2. ควรพฒันาอุปกรณ์ใหมี้ความเลก็ลงและสามารถติดตั้งบนตวัผู ้
ปว วยได ้ 

3.ควรพฒันาใหใ้ช ้ A-GPS (Assisted GPS) ในกรณีท่ีผูป้ว วยอยูว
ภายในอาคารเพ่ือแกปั้ญหาสญัญาณ GPS  

4. ควรพฒันาใหส้ามารถเช่ือมตวอกบัโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีได ้
เอกสำรอ้ำงองิ 
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1. ผูป้ว วย 1 คน ใชอุ้ปกรณ์ในการสวงออ้มูลไดแ้คว 1 เคร่ืองเน่ืองจาก
อุปกรณ์ตอ้งใชเ้ซ็นเซอร์คอยรับควาอตัราการเตน้อองหวัใจจึงยงัไมว
สามารถใชไ้ดห้ลายเคร่ือง 

 . อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ตอ้งอยูวนอกอาคารหรือพ้ืนท่ีโลวงแจง้เพ่ือให้
ไดพิ้กดัต าแหนวงท่ีถูกตอ้ง 

3. เซ็นเซอร์วดัอตัราการเตน้อองหวัใจยงัมีผูผ้ลิตไมวมากและยงั
ไมวไดเ้ป็นแบบท่ีใชท้างการแพทย ์ ท าใหค้วาท่ีวดัไดไ้มวแมวนย  า รวมทั้ง
ออ้จ ากดัในการการติดตั้งเซ็นเซอร์บนตวัผูป้ว วย 
ข้อเสนอแนะในกำรท ำวจิยัในอนำคต 

1. ควรพฒันาระบบใหส้ามารถเช่ือมตวอกบันาฬิกาอจัฉริยะ (Smart 
watch) ท่ีสามารถจะวดัสญัญาณชีพตวางๆได ้

2. ควรพฒันาอุปกรณ์ใหมี้ความเลก็ลงและสามารถติดตั้งบนตวัผู ้
ปว วยได ้ 

3.ควรพฒันาใหใ้ช ้ A-GPS (Assisted GPS) ในกรณีท่ีผูป้ว วยอยูว
ภายในอาคารเพ่ือแกปั้ญหาสญัญาณ GPS  

4. ควรพฒันาใหส้ามารถเช่ือมตวอกบัโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีได ้
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D.	 การท�ำงานส่วนเว็บแอปพลิเคชัน
	 การท�ำงานในส่วนเว็บแอปพลิเคชัน จะน�ำค่าท่ีได้จาก Node-red 
และผู้ดูแลระบบท�ำการสร้าง Username และ Password 
รวมถงึประเภทของผูใ้ช้บันทึกลงในฐานข้อมลู (รปูท่ี 14) ผูใ้ช้
จะเข้าระบบในส่วนเว็บแอปพลิเคชัน ด้วย Username และ 
Password ท่ีผูดู้แลระบบก�ำหนดให้ ระบบจะท�ำการจ�ำแนกการ
ใช้งานผูใ้ช้ไว้ 5 แบบได้แก่ ผูป่้วย ญาตผิูป่้วย โรงพยาบาล 
พนกังานขบัรถฉุกเฉิน และผูดู้แลระบบ ดังแสดงในรปูท่ี 13,15 
ซึง่ในส่วนของพนกังานขบัรถฉุกเฉินจะใช้ APIs Google Maps 
มาใช้ในการแสดงแผนท่ี ดังรปูท่ี 16

รปูท่ี 13. แผนผงัการท�ำงานส่วน เว็บแอปพลิเคชัน

รปูท่ี 14 แสดง Entity Relationship Diagram ของระบบนี้ 

รปูท่ี 15 แสดงหน้าจอโรงพยาบาลแสดงข้อมลูท่ีถกูส่งมาจาก
อุปกรณ์ของผูป่้วย

รปูท่ี 16. แสดงต�ำแหน่งของผูป่้วยท่ีปรากฏในส่วนของ
พนกังานขบัรถฉุกเฉิน

 
จากผลการด�ำเนนิงานพบว่าระบบสามารถให้บรกิารได้ดังนี้
	 1.	 ผู ้ป่วยสามารถแก้ไขข้อมูลส่วนตัวได้ รวมถึงแก้ไข
หมายเลขอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ได้
	 2.	ญาติผู ้ป่วยสามารถแก้ไขข้อมูลส่วนตัวและดูข้อมูล 
เบ้ืองต้นของผูป่้วยได้ 
	 3.	โรงพยาบาลสามารถแก้ไขข้อมลูรายละเอียดและเข้าถงึ
ข้อมูลพิกัดต�ำแหน่งของผู้ป่วย ข้อมูลอัตราการเต้นของหัวใจ 
ท่ีผู้ป่วย ข้อมูลญาติผู้ป่วย และก�ำหนดหมายเลขรถฉุกเฉิน 
ให้กบัคนขบัรถได้ 
	 4.	พนกังานขบัรถฉกุเฉินสามารถดูและแก้ไข้ข้อมลูส่วนตวั 
เข้าถงึข้อมลูพกิดัต�ำแหน่งของผูป่้วยและแสดงในแผนท่ี Google 
map และค่าสถานะอตัราการเต้นของหวัใจของผูป่้วย 
	 5.	ผูดู้แลระบบสามารถก�ำหนดสิทธขิองผูใ้ช้และหมายเลข
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ของผูป่้วย 
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สรุปผลการวิจัย
	 จากผลการด�ำเนนิงานพบว่าระบบท่ีพฒันาขึน้สามารถค้นหา
ต�ำแหน่งผู้ป่วย และการแจ้งเตือนไปท่ีแอปพลิเคชัน Line 
สามารถส่งการแจ้งเตือนไปที่ผู้รับตามที่ก�ำหนดได้ เมื่อมีการ 
กดปุ่มของผูป่้วยข้อมลูจะถูกส่งมาท่ีระบบท่ีพัฒนาขึน้ กจ็ะท�ำการ
แจ้งเตอืนไปท่ีแอปพลิเคชัน Line ทันทีโดยข้อความท่ีส่งไป และ
สามารถส่งข้อมลูเพือ่ขอความช่วยเหลือไปท่ีโรงพยาบาลเพือ่ให้
ความช่วยเหลือได้ อย่างไรกดี็ระบบท่ีพัฒนาขึน้เป็นเพยีงต้นแบบ
ท่ีจะน�ำไปพฒันาต่อไปโดยมข้ีอจ�ำกดัดังนี้
	 1. ผูป่้วย 1 คน ใช้อุปกรณ์ในการส่งข้อมลูได้แค่ 1 เครือ่ง
เนื่องจากอุปกรณ์ต้องใช้เซ็นเซอร์คอยรับค่าอัตราการเต้น 
ของหวัใจจงึยงัไม่สามารถใช้ได้หลายเครือ่ง
	 2. อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ต้องอยู่นอกอาคารหรือพื้นที่โล่งแจ้ง 
เพ่ือให้ได้พกิดัต�ำแหน่งท่ีถกูต้อง
	 3. เซ็นเซอร์วัดอัตราการเต้นของหวัใจยงัมผีูผ้ลิตไม่มากและ
ยงัไม่ได้เป็นแบบท่ีใช้ทางการแพทย์ ท�ำให้ค่าท่ีวัดได้ไม่แม่นย�ำ 
รวมท้ังข้อจ�ำกดัในการการตดิตัง้เซ็นเซอร์บนตวัผูป่้วย

ข้อเสนอแนะในการท�ำวิจยัในอนาคต
	 1. ควรพฒันาระบบให้สามารถเช่ือมต่อกบันาฬิกาอัจฉรยิะ 
(Smart watch) ท่ีสามารถจะวัดสัญญาณชีพต่างๆได้
	 2. ควรพฒันาอุปกรณ์ให้มคีวามเล็กลงและสามารถตดิตัง้
บนตวัผู ้ป่วยได้ 
	 3.ควรพฒันาให้ใช้ A-GPS (Assisted GPS) ในกรณท่ีีผูป่้วย
อยูภ่ายในอาคารเพือ่แก้ปัญหาสัญญาณ GPS 
	 4. ควรพฒันาให้สามารถเช่ือมต่อกบัโทรศัพท์เคล่ือนท่ีได้
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