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การผลิตถ่านกัมมันต์จากเศษไม้ล าไยโดยใช้ซิงค์คลอไรด์ (ZnCl2) และน  าส้มควันไม้เป็นตัวกระตุ้น 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้ศึกษากระบวนการผลิตถ่านกัมมันต์จากเศษไม้ล าไยที่เหลือทิ้งจากการตัดแต่งก่ิงของเกษตรกรใน
ประเทศไทยน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตถ่านกัมมันต์ด้วยใช้วิธีการกระตุ้นทางเคมีร่วมกับความร้อนซึ่งสารเคมีที่ใช้
กระตุ้น คือ ซิงค์คลอไรด์ และน้ าส้มควันไม้ โดยก าหนดอัตราส่วนถ่านต่อสารกระตุ้นโดยมวล 1:1 และ 1:2 ใช้อุณหภูมิ
ในการกระตุ้น 800 และ 900 องศาเซลเซียส เวลาที่ใช้ในการกระตุ้น 120 และ 180 นาที จากการศึกษาพบว่า                         
มีการกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ร่วมความร้อนที่สภาะการกระตุ้น อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 120 นาที 
ถ่านกัมมันต์ที่ได้มีค่าความหนาแน่นปรากฏเท่ากับ 0.27 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าการดูดซับไอโอดีน เท่ากับ 
612 มิลลิกรัมต่อกรัม รองลงมาคือ การกระตุ้นด้วยน้ าส้มควันไม้ร่วมความร้อน ใช้สภาะการกระตุ้นที่อุณหภูมิ 800 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 120 นาที ถ่านกัมมันต์ที่ได้มีค่าความหนาแน่นปรากฏเท่ากับ 0.28 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร ค่าการดูดซับไอโอดีน เท่ากับ 485 มิลลิกรัมต่อกรัมจากการศึกษาข้างต้นจะเห็นได้ว่า การกระตุ้นด้วยซิงค์
คลอไรด์ เป็นตัวกระตุ้นได้ดีกว่าน้ าส้มควันไม้ และเศษไม้ล าไยสามารถน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตถ่านกัมมันต์ได้
เพราะผ่านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมถ่านกัมมันต์ (มอก.900-2547) ค่าการดูดซับไอโอดีนไม่น้อยกว่า 600 
มิลลิกรัมต่อกรัม และค่าความหนาแน่นปรากฏไม่น้อยกว่า 0.2 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 

ค าส าคัญ: การผลิตถ่านกัมมันต์, การกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์, เศษไม้ล าไย 
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PRODUCTION OF ACTIVATED CARBON FROM LONGAN WOOD CHIPS USING ZINC 
CHLORIDE (ZnCl2) AND WOOD VINEGAR ACTIVATORS 

 
Sangkom Subphaso1, Yuttana Sriudom2, Chainarong Saenpao3, Wisit Khudsai4 and Kantapon Premprayoon5 

 
ABSTRACT 

This research studied the production process activated carbon from longan wood chips using 
method of chemical activation with heat. Using zinc chloride (ZnCl2) and wood vinegar activators.                          
The condition ratio of charcoal to activator by weight of 1:1 and 1:2 by using the activation temperature 
of 800 and 900°C. The time for stimulation was 120 and 180 min. The study revealed zinc chloride 
activator condition was 1:1 ratio of charcoal: ZnCl2 800°C for 120 min. The bulk density of activated 
carbon was 0.27 g/cm3 and the iodine number adsorption 612 mg/g followed by the wood vinegar 
activator condition was 1:1 ratio of charcoal: wood vinegar 800°C for 120 min. The bulk density of 
activated carbon was 0.28 g/cm3 and the iodine number adsorption 485 mg/g. The study revealed that 
using ZnCl2 as activating agent resulted in more Iodine number than using wood vinegar. Longan wood 
chips can be used as raw materials for the production of activated carbon because bulk density is higher 
than 0.2 g/cm3 and iodine number adsorption higher than 600 mg/g the level set by Thai Industrial 
Standards Institute, TISI.900-2004. 
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บทน า 
ในภาคเหนือของประเทศไทย เกษตรกรนิยมปลูกล าไยเป็นอย่างแพ่หลาย ในปี พ.ศ. 2563  มีพื้นที่

เพาะปลูก 1,280,000 ไร่ และมีผลผลิต 800,000 ตัน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 2564) ในกระบวนการ
ปลูกล าไยนั้นเกษตรกรจะท าการตัดแต่งล าต้น กิ่ง และใบ เพื่อให้ได้ผลิตของล าไยที่ม ากขึ้น โดยเศษวัสดุที่เหลือ
ทิ้งนั้นเกษตรกรจะท าการเผาทิ้งหรือน ามาแปรรูปเป็นถ่านไม้ล าไย แต่ยังมีส่วนน้อยที่จะน ามาแปรรูปเป็นถ่าน                     
กัมมันต์ ซึ่งถ่านกัมมันต์ (Activated carbon) ผลิตจากวัตถุดิบที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก โดยมีวัสดุ
อยู่มากมายที่สามารถน ามาเป็นวัตถุดิบในการผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ได้ รวมทังวัสดุชีวมวลที่เป็นของเหลือทิ้งทาง
การเกษตร ได้มีการท าวิจัยมาแล้ว เช่น เปลือกถั่วอัลมอนต์ (Marcilla et al, 2000) ชังข้าวโพด (Bagheri and 
Abedi, 2009) ต้นไมยราบยักษ์ (ธีร์ธวัช สิงหศิริ , 2557) และ เมล็ดล าไย (ณัฐวิภา จงรัก, 2554) เป็นต้น ซึ่ง
สมบัติพิเศษของถ่านกัมมันต์ คือ มีพื้นที่ผิวสูงและมีรูพรุนมากท าให้สามารถดูดชับสารต่าง ๆ ได้ในปริมาณมาก 
ถ่านกัมมันต์จึงถูกน าไปใช้งานอย่างแพร่หลายและหลากหลายในกระบวนการแยกสารประกอบและการท าให้ 
สารบริสุทธิ์ จึงนิยมใช้ถ่านกัมมันต์เป็นตัวดูดซับสารทั้งที่เป็นของเหลวและก๊าซในอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆ 
เช่น อุตสาหกรรมอาหาร ใช้ฟอกสีและดูดกลิ่นในอุตสาหกรรมน้ าตาล การแยกสารประกอบ ไฮโดรคาร์บอน            
การท าน้ าให้บริสุทธิ์ การก าจัดกลิ่นใช้เป็นตัวกรองก๊าซพิษที่ออกมาจากการเผาไหม้ของยานยนต์ และใช้เป็นยา
เพื่อดูดซับสารพิษที่เข้าสู่ร่างกายเป็นต้น ด้วยสมบัตินี้จึงนิยมน าไปใช้ในการดูดซับสารอินทรีย์ หรือ โลหะหนัก 
เช่น ตะกั่ว ปรอท ทองแดง และโครเมียมที่ปนเปื้อนในน้ าเสีย เป็นต้น (ณัฐวิภา จงรัก , 2554)  

 ถ่านกัมมันต์ในปัจจุบันนั้นมีกระบวนการท า 2 วิธี วิธีที่ 1 การกระตุ้นทางเคมี (Chemical activation) 
เป็นการเปลี่ยนวัตถุดิบโดยใช้สารเคมีบางชนิด เช่น ซิงค์คลอไรด์ (Zinc chloride) กรดฟอสฟอริก (Phosphoric 
acid) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (Potassium hydroxide) ร่วมกับการใช้ความร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 450-
900°C ในภาคอุตสาหกรรมนิยมผลิตถ่านด้วยวิธีนี้มากกว่าวิธีกระตุ้นทางกายภาพเนื่องจากใช้ความร้อนและเวลา
ในการผลิตน้อยกว่าแต่บางครั้งถ่านกัมมันต์ที่ได้จากการผลิตวิธีนี้ อาจมีปัญหาเรื่องสารตกค้างได้ เช่น การพบ
สังกะสีตกค้าง ในผลิตภัณฑ์สังกะสีเป็นโลหะหนักเมื ่อเข้าสู ่ร ่างกาย  เกิดการสะสมที่บริเวณตับและไตท าให้
โครโมโซม ผิดปกติ เสี่ยงต่อการเป็นมะเร็ง ส่วนวิธีที่ 2 การกระตุ้นทางกายภาพ (Physical reactivation) เป็น
การน าถ่านที่ผ่านการเผาไหม้ในสภาพอับอากาศ หรือจ ากัดอากาศท าให้มีออกซิเจนน้อย มากระตุ้นโดยใช้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO) หรือไอน้ าที่มีอุณหภูมิกระตุ้น (Activation temperature) ประมาณ 600-950 องศา
เซลเซียส ซึ่งจ าเป็นต้องใช้พลังงานสูงมาก ทั้งยังไม่สามารถควบคุมสมบัติของถ่านกัมมันต์ให้คงที่ได้ รวมถึงพื้นที่
ผิวและรูพรุนเกิดในปริมาณน้อย (ฉวีวรรณ เพ็งพิทักษ์, 2562) และในประเทศไทยนั้นมีการผลิตถ่านกัมมันต์แบบ 
2 ขั้นตอน ด้วยการกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ โดย ณัฐวิภา จงรัก (2554) ได้ท าการผลิตถ่านกัมมันต์จากเมล็ดล าไย 
โดยใช้อัตราส่วนโดยมวลของซิงค์คลอไรด์ต่อเมล็ดล าไย 2:1 และเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
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180 นาที ได้ค่าการดูดซับไอโอดีน 826.95 มิลลิกรัม/กรัม สุภาพร รัตนพันธ์ (2557) ได้ท าการกระตุ้นด้วยซิงค์
คลอไรด์ด้วยการใช้เทคนิคการร้อนโดยการไหลย้อนกลับ ในเปลือกมังคุด ได้ค่าการดูดซับไอโอดี 820 มิลลิกรัม/
กรัม และธีร์ธวัช สิงหศิริ. (2557) ได้ผลิตถ่านกัมมันต์จากต้นไมยราบยักษ์กระตุ ้นด้วยซิงค์คลอ ไรด์ ซึ ่งใช้
อัตราส่วนโดยมวลของซิงค์คลอไรด์ต่อต้นไมยราบยักษ์ 3.11:1 และเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
60 นาที ได้ค่าการดูดซับไอโอดีน 966.30 มิลลิกรัม/กรัม ในปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทยมีการน าเข้าถ่านกัมมันต์
คิดเป็นมูลค่า 545,946,033 บาท และในปี พ.ศ. 2564 มีการน าเข้าเพิ่มเป็น 706,992,120 บาท ซึ่งถือว่ามี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นทุกปี (กรมศุลกากร, ม.ป.ป.)  

 เพื่อเป็นการลดการน าเข้าของถ่านกัมมันต์ในงานวิจัยนี้จึงเล็งเห็นว่าเศษไม้ล าไยที่เหลือทิ้งจากการตัด
แต่งกิ่งของต้นล าไยนั้นสามารถมาท าเป็นมาเป็นวัตถุดิบตั้งต้นในการผลิตถ่านกัมมันต์ โดยการศึกษาวิธีการ
กระตุ้นทางเคมีโดยใช้ซิงค์คลอไรด์ และน้ าส้มควันไม้ มาศึกษาสภาวะต่าง ๆ ที่เป็นปัจจัยส าคัญในการผลิต
ถ่านกัมมันต์ เช่น ปริมาณสารกระตุ้นต่อปริมาณวัตถุดิบ อุณหภูมิและเวลาในการเผา เผื่อเป็นแนวทางเป็นการ
แปรรูปวัสดุที่เหลือทิ้งให้เป็นวัสดุที่มีคุณภาพและมีคุณค่าสูงขึ้น แล้วยังเป็นการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ให้
เป็นประโยชน์และเป็นทางเลือกในการผลิตถ่านกัมมันต์ 
 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษากระบวนการการผลิตถ่านกัมมันต์จากเศษไม้ล าไยที่เหลือทิ้งจากทางการเกษตร 

2. เพ่ือได้ถ่านกัมมันต์จากเศษไม้ล าไยท่ีเหลือทิ้งจากทางการเกษตร 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. เศษกิ่งไม้ล าไย มาจากสวนล าไยในจังหวัดตาก และจังหวัดล าพูน  

 2. ซิงค์คลอไรด์ (ZnCl2) Loba chemie Grade AR/ACS 98% 

 3. น้ าส้มควัน (Wood vinegar) จากเกษตรกรผลิตถ่าน จังหวัดตาก 

 4. ตัวแปรที่ศึกษา อัตราส่วนของถ่านไม้ล าไยต่อสารกระตุ้น โดยมวล (1:1 และ 1:2) อุณหภูมิ (800 และ 

900 องศาเซลเซียส) เวลา (120 และ 180 นาที) 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

วิธีการทดลอง 

การผลิตถ่านกัมมันต์จากเศษก่ิงไม้ล าไย โดยน าเศษก่ิงไม้ล าไยมาเผาด้วยเตาเผา 200 ลิตร เพ่ือให้เป็นถ่าน 

น ามาบดให้ละเอียด มาร่อนด้วยตะแกรงร่อน ได้ขนาดประมาณ 2 – 5 มิลลิเมตร น ามากระตุ้นด้วยการแช่                          

ซิงค์คลอไรด์ และน้ าส้มควันไม้ ในอัตราส่วนถ่านไม้ล าไยต่อสารกระตุ้น 1:1 และ 1:2 โดยการแช่ในหลอดทดลอง 

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (ณัฐวิภา จงรัก, 2554) หลังจากนั้นน าไปอบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 12 

ชั่วโมง ปล่อยไว้ให้เย็น แล้วน าไปเผาในเตาเผาความร้อนสูงที่อุณหภูมิ 800 และ 900 องศาเซลเซียส เป็น

ระยะเวลา 120 และ 180 นาที ตามล าดับ หลังจากนั้นล้างด้วยน้ ากลั่นที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส หลาย ๆ ครั้ง

จนไดค้่า pH ประมาณ 7 (สุภาพร รัตนพันธ์ และคณะ, 2557) น าไปอบไล่ความชื้นที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 

6 ชั่วโมง ปล่อยไว้ให้เย็น แล้วน าไปศึกษาสมบัติของถ่านกัมมันต์ 

การวิเคราะห์สมบัติแบบประมาณของชีวมวล (Proximate analysis) ความชื้น (Moisture content) 

ASTM E871-82 สารระเหย (Volatile mater) ASTM E872-82 เถ้า (Ash) ASTM E1755-01) ปริมาณคาร์บอน

คงตัว (Fixed carbon) ร้อยละปริมาณคาร์บอนคงตัว = 100 - ร้อยละปริมาณความชื้น – ร้อยละปริมาณสาร

ระเหย – ร้อยละปริมาณเถ้า 

การวิเคราะห์สมบัติแบบประมาณของถ่าน (Proximate analysis) ความชื้น สารระเหย เถ้า ASTM 

D1762-84 ปริมาณคาร์บอนคงตัว (Fixed carbon) ร้อยละปริมาณคาร์บอนคงตัว = 100 - ร้อยละปริมาณ

ความชื้น – ร้อยละปริมาณสารระเหย – ร้อยละปริมาณเถ้า 

การวิเคราะห์ค่าความร้อน ASTM D204 

การวิเคราะห์ความหนาแน่นปรากฎ (Bulk density, ρb) น าภาชนะที่ทราบปริมาตร (ภาชนะที่ใช้จะ

ขึ้นอยู่กับลักษณะของวัสดุ) ไปชั่งน้ าหนักแล้วบันทึกค่า จากนั้นเตรียมอุปกรณ์ดังรูปที่ 1 โดยปรับต าแหน่งปลาย

กรวยให้สูงจากปากกระบอกตวงประมาณ 15 เซนติเมตร เทถ่านกัมมันต์ผ่านกรวยลงในภาชนะจนล้นจากนั้น

ถ่านกัมมันต์ให้เสมอภาชนะ น าไปชั่งน้ าหนักแล้วลบน้ าหนักภาชนะออก จะได้มวลของถ่านกัมมันต์ (m) ส่วน (v) 

คือปริมาตรที่ขึ้นอยู่กับภาชนะที่ใช้ ท าการทดลอง 5 ซ้ า จากนั้นค านวณค่าความหนาแน่นรวมจากสมการ 

ρb=m/v (ศูนย์เครือข่ายข้อมูลอาหารครบวงจร, 2555) 
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ภาพที่ 1 อุปกรณ์ในการหาความหนาแน่นปรากฏ (ศูนย์เครือข่ายข้อมูลอาหารครบวงจร, 2555) 

 

การวิเคราะห์หาค่าการดูดซับไอโอดีน (Iodine Number) AWWA B604 ส่งตรวจ กระทรวงการอุดมศึกษา 

วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (อว.) 

 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

การวิเคราะห์สมบัติเบื องต้นของวัตถุดิบ 

การวิเคราะห์สมบัติเบื้องต้นของเศษไม้ส าไย และถ่านไม้ล าไยที่ผลิตได้ก่อนน าไปท าเป็นถ่านกัมมันต์ มีผลการ

วิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate analysis) ดังตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่าเศษไม้ล าไยนั้นหลังจากเผาแล้วเป็นถ่านไม้

ล าไยมีค่าร้อยละปริมาณคาร์บอนคงตัว เท่ากับ 72.96 ซึ่งคิดเป็น 4.80 เท่า ที่ร้อยละปริมาณคาร์บอนคงตัวเพ่ิมขึ้น ซึ่ง

เพียงพอที่สามารถน าไปกระตุ้นต่อเป็นถ่านกัมมันต์ 

 
ตารางท่ี 1 ผลการวิเคราะห์แบบประมาณ (Proximate analysis) ของเศษไม้ล าไย และถ่านไม้ล าไย 

Proximate analysis 
ค่าความร้อน 

(MJ/KG) ชนิดของวัสดุ 
ร้อยละ

ความชื น 

ร้อยละสาร

ระเหย 
ร้อยละเถ้า 

ร้อยละปริมาณ

คาร์บอนคงตัว 

เศษไม้ล าไย 7.57±0.45 77.75±0.74 2.13±0.19 12.55±0.99 18.05 

ถ่านไม้ล าไย 2.37±0.13 18.33±1.56 6.34±0.30 72.96±1.51 28.99 

 

กรวย 

15 cm ขาตั้ง 
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การวิเคราะห์สมบัติของถ่านกัมมันต์ 
ความหนาแน่นปรากฏ 
หลังจากน าเศษไม้ล าไยไปเผาแล้วได้เป็นถ่านไม้ล าไย ผู้จัดท างานวิจัยน าไปกระตุ้นตามสภาวะดังตารางที่ 

2 โดยหลังจากท าการกระตุ้นจะเห็นได้ว่าค่าความหนาแน่นปรากฏของถ่านกัมมันต์นั้นอยู่เกณฑ์ของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมถ่านกัมมันต์ (มอก.900-2547) ซึ่งไม่น้อยกว่า 0.2 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เนื่องจากใน
การใช้อุณหภูมิสูงและเวลาที่ใช้การกระตุ้นมากขึ้น จะมีการปลดปล่อยสาระเหยออกมาจากโครงสร้างภายในมาก
ขึ้น โดยโครงสร้างในส่วนนี้จะมีการพัฒนาไปเป็นโครงสร้างที่มีรูพรุ่นมากขึ้น จึงท าให้มีค่าความหนาแน่นปรากฏ
ลดลง (ณัฐวิภา จงรัก, 2554) 
 

ตารางท่ี 2 ค่าความหนาแน่นปรากฏของถ่านกัมมันต์จากถ่านไม้ล าไย 

สภาวะการกระตุ้น 
อัตราส่วน 

สารกระตุ้น:ถ่าน 
(โดยน  าหนัก) 

อุณหภูมิในการเผา 
(องศาเซลเซียส) 

เวลาในการเผา 
(นาที) 

ความหนาแน่น
ปรากฏ 

(กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

ไม่ได้รับการกระตุ้น - - - 0.42±0.007 

ความร้อน - 
800 

120 0.29±0.002 
180 0.28±0.001 

900 
120 0.27±0.001 
180 0.27±0.002 

น้ าส้มควันไม้ร่วม
ความร้อน 

1:1 
800 

120 0.28±0.001 
180 0.27±0.004 

900 
120 0.26±0.001 
180 0.24±0.010 

2:1 
800 

120 0.28±0.005 
180 0.26±0.002 

900 
120 0.25±0.002 
180 0.24±0.001 
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สภาวะการกระตุ้น 
อัตราส่วน 

สารกระตุ้น:ถ่าน 
(โดยน  าหนัก) 

อุณหภูมิในการเผา 
(องศาเซลเซียส) 

เวลาในการเผา 
(นาที) 

ความหนาแน่น
ปรากฏ 

(กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร) 

ZnCl2 ร่วมความ
ร้อน 

1:1 
800 

120 0.27±0.006 
180 0.28±0.003 

900 
120 0.28±0.002 
180 0.25±0.003 

2:1 
800 

120 0.29±0.002 
180 0.26±0.001 

900 
120 0.27±0.002 
180 0.25±0.001 

 
ค่าการดูดซับไอโอดีน 
จากตารางที่ 2 นั้น ทุกสภาวะในการตุ้นนั้นมีค่าความหนาแน่นปรากฏ อยู่ในเกณฑ์ของมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมถ่านกัมมันต์ (มอก.900-2547) ทางผู้ท างานวิจัยจึงเลือกเอาอัตราส่วนถ่าน:สารกระตุ้น 1:1 
เพราะจะได้มีสารเคมีตกค้างน้อย และเลือกการเผากระตุ้นที่ใช้พลังงานน้อย 800 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 120 นาที 
น าไปทดสอบค่าการดูดซับไอโอดีน ดังแสดงในตารางที่ 3 
 

ตารางท่ี 3 ค่าการดูดซับไอโอดีนของถ่านกัมมันต์จากถ่านไม้ล าไย 

ค่าท่ีทดสอบ 

สภาวะการกระตุ้นของถ่านไม้ล าไย 

มอก.900-2547 ไม่ได้รับการ
กระตุ้น 

ความร้อน 
(800°C 120 min) 

น้ าส้มควันไม้ 
ร่วมความร้อน 

(1:1) 
(800°C 120 min) 

ZnCl2 
ร่วมความร้อน 

(1:1) 
(800°C 120 min) 

ค่าการดูดซับ 
ไอโอดีน (mg/g) 

211 426 485 612 
ไม่น้อยกว่า 
600 mg/g 
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จากตารางที่ 3 จะเห็นว่าการกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ร่วมความร้อน เป็นเพียงสภาวะเดียวที่ ค่าการดูดซับ

ไอโอดีนเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมถ่านกัมมันต์ (มอก.900-2547) โดยการกระตุ้นด้วยซิงค์
คลอไรด์ร่วมความร้อนท าให้ค่าการดูดซับไอโอดีนมีค่าเพ่ิมขึ้นจากถ่านไม้ล าไยที่ไม่ได้รับการตุ้น ถ่านไม้ล าไยที่
กระตุ้นโดยความร้อนเพียงอย่างเดียว และถ่านไม้ล าไยที่กระตุ้นด้วยน้ าส้มควันไม้ร่วมความร้อน 401 186 และ 
127 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดับ (คิดเป็นการเพ่ิมร้อยล่ะ 190.05 42.72 และ 26.19 ตามล าดับ) เนื่องจากการ
กระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์นั้นมีสมบัติในการดึงน้ ามันทาร์ และสารประกอบอ่ืน ๆ ที่อยู่ในโครงสร้างของถ่านไม้ล าไย
ในขณะที่มีการเผากระตุ้นได้ดี (Lua and Yang, 2005) และการใช้ร่วมอุณหภูมิสูงร่วมด้วยนั้นก็ยิ่งท าให้เกิดรูพรุน
หรือช่องว่างขนาดเล็กเกิดขึ้นการดูดซับไอโอดีนจึงเพ่ิมข้ึน (ณัฐวิภา จงรัก, 2554) 

 

สรุปผลการทดลอง 
การกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ร่วมความร้อนนั้นสามารถท าให้ถ่านไม้ล าไยมีสมบัติเพียงพอที่จะผลิตเป็นถ่าน             

กัมมันต์ได้เนื่องจากมีค่าการดูดซับไอโอดีนมากกว่า 600 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม
ถ่านกัมมันต์ (มอก.900-2547) 
 

ข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
ควรน าถ่านกัมมันต์จากไม้ล าไยที่ผ่านการกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์ร่วมความร้อน ที่อุณหภูมิที่ 900 องศา

เซสเซียส เวลา 120 และ 180 นาที ไปทดลองค่าการดูดซับไอโอดีน เพ่ือศึกษาดูว่าได้ค่าการดูดไอโอดีนเท่าไรและ
น ามาค านวณว่าจะคุมค่ากับการเพ่ิมพลังงานและเวลาหรือไม่ 
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