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บทคัดย่อ  

ในการวิจัยครั้งนี้ได้พัฒนาแบบจ าลองการประมาณค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนจากข้อมูลรังสี

อาทิตย์รวมรายวันเฉลี่ยรายเดือนในจังหวัดภูเก็ตระหว่างปี พ.ศ. 2548 – 2560 และทดสอบแบบจ าลองด้วยข้อมูล

ของปี พ.ศ. 2561 – 2563 โดยใช้แบบจ าลองในรูปของสมการเอ็มพิริคัล 9 รูปแบบ ที่พัฒนามาจากสมการถดถอย

เชิงเส้นของ Angström-Prescott และรูปแบบสมการอ่ืนๆ ได้แก่ สมการก าลังสอง สมการก าลังสาม ลอการิทึม 

เอ็กโพเนนเชียล และยกก าลัง เป็นต้น ผลการการศึกษา พบว่า แบบจ าลองที่ให้ผลทดสอบสมรรถนะดีที่สุด                   

อยู่ในรูปความสัมพันธ์ระหว่างอัตราส่วนปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนต่อค่าปริมาณเมฆสูงสุดของการวัด 

(𝐶/𝐶0) และ ค่ารังสีอาทิตย์ รวมต่อรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน  (𝐻/𝐻0) เป็น 

𝐶 = 𝐶0[0.9525𝑒𝑥𝑝(1 − 𝐻/𝐻0) − 0.9193] ที่ให้ผลการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R)        

ค่าสัมประสิทธิ์ Nash-Sutcliffe (NS) ความคลาดเคลื่อนยกก าลังสองเฉลี่ยรากที่สอง (RMSE) ความคลาดเคลื่อนใน

รูปความเอนเอียงเฉลี่ย (MBE) ความคลาดเคลื่อนในรูปความเอนเอียงสมบูรณ์เฉลี่ย (MABE) ร้อยละความ

คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (MPE) ร้อยละความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่าสถิติแบบที (t-stat) เท่ากับ 

0.884  0.781  0.468  0.310  0.340  5.086 %  5.561 % และ 2.929 ตามล าดับ โดยได้ค่าประเมินตัวบ่งชี้

สมรรถนะทั้งหมด (GPI) เท่ากับ 0.619 แสดงว่าค่าท่ีได้จากแบบจ าลองแบบเอ็กโพเนนเชียลและจากการวัดมีความ

สอดคล้องกัน และสามารถน าไปใช้กับพื้นท่ีอ่ืนๆ ที่มีสภาพภูมิอากาศใกล้เคียงกันได้ 
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Model for Estimating the Cloud Cover from Global Solar Radiation  
in Puket Province, Thailand 

 
Suwit  Phethuayluk1 

 
Abstract 

In this research, the monthly average daily cloud amount estimation model is developed 
from the monthly average daily global solar radiation data in Puketi province between 2006 -
2016, and test the model with data from 2017-2019.  In this study, nine empirical models were 
derived from the Angström-Prescott linear regression model and its derivatives such as quadratic, 
cubic, logarithmic, exponential and power.  The result found that the best performance model 
was correlated  between  the  ratio of monthly average daily cloud amount to maximum cloud 
volume of measurement (𝐶/𝐶0), and the monthly average daily global solar radiation per daily 
extraterrestrial radiation ( 𝐻/𝐻0 ) as 𝐶 = 𝐶0[0.9525𝑒𝑥𝑝(1 − 𝐻/𝐻0) − 0.9193] . That provides 
statistical  analysis  results  are  the  correlation coefficient (R), the Nash-Sutcliffe coefficient (NS), 
root mean square error (RMSE), mean bias error (MBE), mean absolute bias error (MABE), mean 
percentage error (MPE), mean absolute percentage error (MAPE) and t-statistic (t-stat) equal to 
.884  0.781  0.468  0.310  0.340  5.086 %  5.561 % and 2.929, respectively.  This received a global 
performance indicator (GPI) assignment of 0.619.  According to the results, the exponential model 
predicted and the measurements are consistent and can be applied to other a similar climate 
area. 
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บทน ำ 

ดวงอาทิตย์ถือเป็นแหล่งพลังงานที่ส าคัญต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตบนโลกของเราพลังงานที่แผ่ออกมาจาก

ดวงอาทิตย์จะอยู่ในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ความยาวคลื่นต่างๆ ตั้งแต่รังสีแกมมาไปจนถึ งคลื่นวิทยุ ซึ่งเรียก

กันโดยทั่วไปว่า รังสีอาทิตย์ (solar radiation) รังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกเป็นปริมาณที่เราสามารถหาได้

อย่างแม่นย าโดยอาศัยการตรวจวัดด้วยดาวเทียม หรือค านวณทางทฤษฎี ทั้งนี้ปริมาณของรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบ 

ณ ต าแหน่งใดๆ ที่ส่วนบนของชั้นบรรยากาศ (top of atmosphere, TOA) จะมีค่ามากหรือน้อยก็ขึ้นอยู่กับ

ระยะทางระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์ และมุมตกกระทบ ซึ่งเราสามารถค านวณตัวแปรต่างๆ ดังกล่าวนี้ได้อย่าง

แม่นย าโดยอาศัยทฤษฎีฟิสิกส์ดาราศาสตร์ ข้อมูลรังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกมีความส าคัญต่อการออกแบบ

อุปกรณ์ที่ใช้งานในอวกาศต่างๆ อาทิเช่น เซลล์สุริยะของดาวเทียมหรือยานอวกาศต่างๆ ในอดีตที่ผ่านมา

นักวิทยาศาสตร์ได้ท าการวัดและศึกษาความเข้มรังสีดวงอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกกันมาอย่างต่อเนื่องหาก

พิจารณาพลังงานแสงอาทิตย์รวมทุกความยาวคลื่นที่เดินทางจากดวงอาทิตย์มาตกกระทบตั้งฉากบนพ้ืนที่ 1 ตาราง

เมตร จากระยะทางเฉลี่ย 1 AU จะมีความเข้มของรังสีประมาณ 1,367 W/m2 เรียกว่า ค่าคงที่สุริยะ (solar 

constant)   

รังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลก เมื่อเดินทางผ่านชั้นบรรยากาศลงมายังพ้ืนโลกของเรา จะถูกลดทอน

ความเข้ม ในรูปของการกระเจิงและดูดกลืนโดยเมฆและองค์ประกอบต่างๆ ในบรรยากาศ เช่น ฝุ่นละออง โอโซน 

ไอน้ า และโมเลกุลก๊าซต่างๆของอากาศ ทั้งนี้เราสามารถจ าแนกส่วนของรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบพ้ืนโลกได้เป็น 2 

ส่วน คือ รังสีตรง (direct radiation) และรังสีกระจาย (diffuse radiation) ซึ่งผลรวมของรังสีทั้ง 2 ส่วนนี้ 

เรียกว่า รังสีรวม (global radiation) ดังนั้นการวัดรังสีอาทิตย์บนพ้ืนโลกสามารถกระท าได้หลากหลายวิธีการ

ด้วยกัน ดังนั้นเมื่อวัดรังสีอาทิตย์ที่ถูกลดทอนและผ่านลงมาถึงพ้ืนผิวโลกก็จะสามารถหาปริมาณเมฆที่ครอบคลุมใน

พ้ืนที่นั้นๆ ได ้

 

วัตถุประสงค์  

เพ่ือต้องการสร้างสมการถดถอยแบบเอ็มพิริคัลส าหรับการท านายปริมาณเมฆที่ปกคลุมท้องฟ้าจากค่ารังสี

อาทิตย์รวมเหนือจังหวัดภูเก็ต 

 

 



 

วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีนอร์ทเทิร์น ปีที่ 3 ฉบับที่ 4 ตุลาคม – ธันวาคม 2565 
Science and Technology Northern Journal Vol.3(4), October – December 2022  

  

90 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย  

1. ท าการค านวณและวิเคราะห์ข้อมูลค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวัน (𝐻0) แล้วน ามาเฉลี่ยราย

เดือนใน MJ/m2-day ของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดภูเก็ตโดยใช้สมการความสัมพันธ์ (Girma Dejene Nage, 

2018) 

 

 𝐻0 =
24×3,600𝐼𝑆𝐶

𝜋
(1 + 0.033𝑐𝑜𝑠 [

360𝑑

365
]) (𝑐𝑜𝑠𝜑𝑐𝑜𝑠𝛿𝑠𝑖𝑛𝜔𝑠 +

𝜋𝜔𝑠

180
𝑠𝑖𝑛𝜑𝑠𝑖𝑛𝛿) (1) 

 

เมื่อ 𝐻0 คือ ค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลกรายวันเฉลี่ยรายเดือน (𝑀𝐽𝑚−2𝑑𝑎𝑦−1)    

        𝐼𝑆𝐶 คือ ค่าคงท่ีรังสีอาทิตย์ (1,367𝑊𝑚−2)   

      φ   คือ มุมละติจูดของสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดภูเก็ต   

      𝛿   คือ ค่ามุม declination ของดวงอาทิตย์ 

 

    δ = 23.45𝑠𝑖𝑛 (
360

365
[284 + 𝑑])                               (2) 

 

เมื่อ d คือ ล าดับที่ของวันในรอบปี  และ 𝜔𝑠  คือ ค่ามุมชั่วโมงดวงอาทิตย์ ซึ่งหาได้จาก 

 

    𝜔𝑠 = 𝑐𝑜𝑠−1(−𝑡𝑎𝑛𝜑𝑡𝑎𝑛𝛿)                                (3) 

 

2. รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานของปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนและค่ารังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือน 

ในพ้ืนที่จังหวัดภูเก็ตที่ท าการวัดโดยสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดภูเก็ตในช่วงปี พ.ศ. 2548-2563 โดยที่ค่าปริมาณ

เมฆสูงสุดของการวัด เท่ากับ 10 

3. แยกข้อมูลออกเป็นสองส่วน ส่วนที่หนึ่ง ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 -2560 รวมเวลาเป็น 11 ปี แล้วน ามาเฉลี่ย

เป็นข้อมูลส าหรับสร้างสมการเอ็มพิริคัล ส่วนข้อมูลส่วนที่ 2 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2561 -2563 น ามาเฉลี่ยเป็นข้อมูล

ทดสอบสมการเอ็มพิริคัล ดังตารางที่ 3 

4. สร้างสมการเอ็มพิริคัลของความสัมพันธ์ระหว่างความยาวนานแสงแดดและปริมาณเมฆ ด้วยสมการ 9 

รูปแบบ ที่ปรับปรุงมาจากรูปแบบสมการต่างๆ ได้แก่ สมการถดถอยเชิงเส้น สมการก าลังสอง สมการก าลังสาม 

ลอการิทึม เอ็กโพเนนเชียล และยกก าลัง เป็นต้น 
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 5. ทดสอบแบบจ าลองสมการที่ได้ในข้อ4และวิเคราะห์ผลการทดสอบด้วยค่าทางสถิติ ประกอบด้วย ค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (correlation coefficient, R) (Slavica Brkić and Blanka Tuka, 2018) ค่าสัมประสิทธิ์ 

Nash-Sutcliffe (Nash-Sutcliffe coefficient, NS) (Qingwen Zhang, et al., 2018) ความคลาดเคลื่อนในรูป

ความเอนเอียงเฉลี่ย (mean bias error, MBE) ความคลาดเคลื่อนในรูปความเอนเอียงสมบูรณ์เฉลี่ย (mean 

absolute bias error, MABE) 

 
ตำรำงที่ 1 ค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลก และค่ารังสีอาทิตย์รายวันเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดภูเก็ตที่ใช้ใน
การศึกษาครั้งนี ้
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ตำรำงท่ี 2 ค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดภูเก็ตท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 

 
 

ความคลาดเคลื่อนยกก าลังสองเฉลี่ยรากที่ สอง (root mean square error, RMSE) ร้อยละความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (mean percentage error, MPE) ร้อยละความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (mean absolute 
percentage error, MAPE) และ ค่าสถิติแบบที (t-statistic, t-stat) (Can Ekici, 2019) ด้วยสมการ 
 

      𝑅 =
∑ [(𝐶𝑖,𝑐−𝐶𝑐̅̅ ̅)(𝐶𝑖,𝑚−𝐶𝑚̅̅ ̅̅ )]𝑛

𝑖=1

√[∑ (𝐶𝑖,𝑚−𝐶𝑚̅̅ ̅̅ )
2𝑛

𝑖=1 ∑ (𝐶𝑖,𝑐−𝐶𝑐̅̅ ̅)
2𝑛

𝑖=1 ]

   (4) 
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ตำรำงที่ 3 ค่ารังสีอาทิตย์นอกบรรยากาศโลก ค่ารังสีอาทิตย์รวมส าหรับสร้างสมการและทดสอบสมการ และค่า
ปริมาณเมฆส าหรับสร้างสมการและทดสอบสมการของข้อมูลรายวันเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดภูเก็ต 

 
 

       𝑁𝑆 = 1 −
∑ (𝐶𝑖,𝑚−𝐶𝑖,𝑐̅̅ ̅̅ ̅)

2𝑛
𝑖=1

∑ (𝐶𝑖,𝑚−𝐶𝑚̅̅ ̅̅ )
2𝑛

𝑖=1

      (5) 

  

     𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
1

𝑛
∑ (𝐶𝑖,𝑚 − 𝐶𝑖,𝑐)

2𝑛
𝑖=1     (6) 

 

     𝑀𝐵𝐸 =
1

𝑛
∑ (𝐶𝑖,𝑚 − 𝐶𝑖,𝑐)𝑛

𝑖=1      (7) 

     
     𝑀𝐴𝐵𝐸 =

1

𝑛
∑ |(𝐶𝑖,𝑚 − 𝐶𝑖,𝑐)|𝑛

𝑖=1     (8) 

 

     𝑀𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑ (

𝐶𝑖,𝑚−𝐶𝑖,𝑐

𝐶𝑖,𝑚
)𝑛

𝑖=1 × 100   (9) 

 

     𝑀𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑ |(

𝐶𝑖,𝑚−𝐶𝑖,𝑐

𝐶𝑖,𝑚
)|𝑛

𝑖=1 × 100   (10) 
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     𝑡 − 𝑠𝑡𝑎𝑡 = √
(𝑛−1)𝑀𝐵𝐸2

𝑅𝑀𝑆𝐸2−𝑀𝐵𝐸2
     (11) 

 

เมื่อ    𝐶𝑖,𝑐  คือ ค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนที่ได้จากการค านวณด้วยสมการเอ็มพิริคัล  

         𝐶𝑐
̅̅ ̅   คือ ค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายปีที่ได้จากการค านวณเอ็มพิริคัล   

          𝐶𝑖,𝑚 คือ ค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนที่ได้จากการวัด 

         𝐶𝑚
̅̅ ̅̅    คือ ค่าปริมาณเมฆมรายวันเฉลี่ยรายปีที่ได้จากการวัด  

และ     𝑛    คือ ล าดับที่ของเดือนในรอบปี   

โดยที่ค่า MBE และ RMSE มีหน่วยเป็น deca 
6. ท าการวิเคราะห์หาสมการที่เหมาะสมที่สุดส าหรับค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดภูเก็ต

จากค่าทางสถิติในข้อที่ 5 ด้วยค่าประเมินตัวบ่งชี้สมรรถนะทั้งหมด (global performance indicator, GPI) ซึ่งค่า 
GPI ทีมีค่ามากที่สุดจะเป็นแบบจ าลองที่มีสมรรถนะดีที่สุด ด้วยสมการ (Qingwen Zhang, et al., 2018) 
 

     𝐺𝑃𝐼 = ∑ [𝛼𝑗(𝑦𝑗 − 𝑦𝑖𝑗)]7
𝑗=1      (12) 

 
เมื่อ 𝛼𝑗 มีค่าเท่ากับ -1 ส าหรับค่าทางสถิติ R และ NS  ส่วนค่าทางสถิติตัวอ่ืนๆ ทีเหลือ 𝛼𝑗 มีค่าเท่ากับ +1   
ส่วนค่า 𝑦𝑗 เป็นค่ามัธยฐานของค่าทางสถิติแต่ละตัวของแบบจ าลองทั้งหมด และค่า 𝑦𝑗 เป็นค่าทางสถิติของแต่ละ
ตัวแบบจ าลอง 
 
ผลกำรวิจัย 

ได้การสร้างสมการเอ็มพิริคัลทั้ง 9 รูปแบบ (ดังตารางที่ 4) ที่เป็นสมการพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย 
สมการถดถอยเชิงเส้น สมการก าลังสอง สมการก าลังสาม ลอการิทึม เอ็กโพเนนเชียล (2 สมการ) ยกก าลัง สมการผสม
ถดถอยเชิงเส้นและลอการิทึม และสมการผสมถดถอยเชิงเส้นและเอ็กโพเนนเชียล ได้ค่าสัมประสิทธ์เอ็มพิริคัลดังใน
ตารางที่ 5 
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ตำรำงท่ี 4 รูปแบบสมการเอ็มพิริคัลทั้ง 9 สมการ ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ 

Model 
No. 

Model type Regression equation modified Source 

1 Linear 𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏(1 − 𝐻/𝐻0)] Md. Nazmul  

Islam Sarkar 
and  

Anwarul Islam  

Sifat (2016) 

2 Quadratic 𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏(1 − 𝐻/𝐻0) + 𝑐(1 − 𝐻/𝐻0)2] 

3 Cubic 𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏(1 − 𝐻/𝐻0) + 𝑐(1 − 𝐻/𝐻0)2 + 𝑑(1 − 𝐻/𝐻0)3] 

4 Logarithmic 𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏𝑙𝑛(1 − 𝐻/𝐻0)] 

5 Exponential 𝐶 = 𝐶0(𝑎𝑒𝑥𝑝[𝑏(1 − 𝐻/𝐻0)]) 

6 Power 𝐶 = 𝐶0[𝑎(1 − 𝐻/𝐻0)𝑏] 

7 Exponential 𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏𝑒𝑥𝑝(1 − 𝐻/𝐻0)] A.M. Muzathik,  

et al. (2011) 8 Linear 
logarithmic 

𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏(1 − 𝐻/𝐻0) + 𝑐𝑙𝑛(1 − 𝐻/𝐻0)] 

9 Linear 
exponential 

𝐶 = 𝐶0[𝑎 + 𝑏(1 − 𝐻/𝐻0) + 𝑐𝑒𝑥𝑝(1 − 𝐻/𝐻0)] 

 
เมื่อทดสอบสมการที่ได้ พบว่า ค่าปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยรายเดือนของจังหวัดภูเก็ตไม่ได้แตกต่างกัน โดย

แต่ละสมการให้ค่าทางสถิติที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (R) มีค่าอยู่ในช่วง 0.864 – 0.924 ค่า NS 
มีค่าอยู่ในช่วง 0.659 – 0.788 ค่า RMSE มีค่าอยู่ในช่วง 0.460 – 0.585 โดยที่ค่า MBE มีค่าอยู่ในช่วง 0.307 – 
0.396 ค่า MABE มีค่าอยู่ในช่วง 0.339 – 0.467 ส าหรับค่า MPE มีค่าอยู่ระหว่าง 4.996 – 7.411 %  ส่วนMAPE 
มีค่าอยู่ระหว่าง 5.561 – 8.535 % และค่า t-stat มีค่าอยู่ระหว่าง 2.660 – 3.685 ตามล าดับ ดังตารางที่ 5 โดยที่
ค่า R และค่า NS ให้ค่าดีที่สุดเมื่อมีค่าเท่ากับ 1 ส่วนค่า RMSE MBE MPE MAPE และ t-stat จะให้ค่าดีที่สุดเมื่อ
เข้าใกล้ศูนย ์
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ตำรำงท่ี 5 แสดงค่าสัมประสิทธ์ถดถอยและค่าทางสถิติท่ีใช้ทดสอบสมการทั้ง 9 รูปแบบ 

 
 
อภิปรำยผลกำรวิจัย 

ส าหรับผลการวิเคราะห์หาแบบจ าลองที่เหมาะสมที่สุดที่ได้จากภาพที่ 1 พบว่า ทุกแบบจ าลองให้ผลที่
ใกล้เคียงกันมาก โดยแบบจ าลองที่ 7 แบบเอ็กโพเนนเชียล ให้ค่า GPI สูงสุดเท่ากับ 0.619 จึงมีความเหมาะสมที่สุด 
ด้วยสมการความสัมพันธ์  
 

    𝐶 = 𝐶0(0.9525𝑒𝑥𝑝(1 − 𝐻/𝐻0) − 0.9193)    (13) 
 

โดยให้ค่า R NS RMSE MBE MABE MPE MAPE และ t-stat เป็น 0.884  0.781  0.468  0.310  0.340  
5.086 %  5.561 % และ 2.929 ตามล าดับ 

 
ภำพที่ 1 แสดงผลการทดสอบแบบจ าลองทั้ง 9 รูปแบบ เปรียบเทียบกับค่าท่ีได้จากการวัด 
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สรุปผลกำรวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้ได้สร้างแบบจ าลองสมการเอ็มพิริคัลของความสัมพันธ์ที่ได้จากปริมาณเมฆรายวันเฉลี่ยราย

เดือนและค่ารังสีอาทิตย์รวมรายวันเฉลี่ยรายเดือนซึ่งสมการเอ็กโพเนนเชียลมีความเหมาะสมที่สุดของจังหวัดภูเก็ตเป็น 
 

𝐶 = 𝐶0(0.9525𝑒𝑥𝑝(1 − 𝐻/𝐻0) − 0.9193) 
 

โดยให้ค่า R NS RMSE MBE MABE MPE MAPE และ t-stat เป็น 0.884  0.781  0.468  0.310  0.340 
5.086 %  5.561 % และ 2.929 ตามล าดับ โดยได้ค่าประเมินตัวบ่งชี้สมรรถนะทั้งหมด (GPI) เท่ากับ 0.619 นั่น
แสดงว่าค่าที่ได้จากแบบจ าลองแบบเอ็กโพเนนเชียลและจากการวัดมีความสอดคล้องกัน และสามารถน าไปใช้กับ
พ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มีสภาพภูมิอากาศใกล้เคียงกันได้ 
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